С квантовомеханических позиций обоснование существования продольной магнитной силы Ампера осуществили Аронов и Бом. Когда я еще изучал квантовую физику и квантовую химию в университете (Новосибирский) я обратил внимание на то, что в гамильтониане при решении уравнения Шредингера для выражения обобщенного импульса используется не магнитное поле Н, а векторный потенциал магнитного поля А. При попытках заменить «нефизическое» поле А на «физическое» поле Н сразу становилось ясно, что в таком случае решить уравнение Шредингера для движения электрона невозможно. Это и понятно. Ибо магнитное поле H = rotA является комбинацией частных производных от А, а производные неизбежно «беднее» по физической и сути, чем исходная функция (за исключением периодических функций типа синуса).
Если распространить истинность закона сохранения обобщенного импульса, содержащего величину векторного потенциала А,  на макроскопические процессы, то сразу возникает необходимость введения продольной силы магнитного взаимодействия (силы Ампера). Ведь в таком случае электрон, пролетающий по оси через токовый тороид (вокруг него rotA = 0, хотя сам векторный потенциал нулю не равен) должен тормозиться или ускоряться. Это и есть проявление продольной силы Ампера. Тут сразу видно, что предлагаемый мною эксперимент является полным аналогом экспериментов по проверке эффекта Ааронова-Бома. 
Так что с моей точки зрения доказательством существования продольной силы Ампера, являются публикации в научных журналах:
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В Википедии коллизии, которые возникают вокруг предсказаний Ааронова и Бома и положительных результатов проверки эффекта (они показали однозначность и «физичность» векторного потенциала А) описываются так:
«Неожиданность и парадоксальность эффекта во многом есть следствие сформировавшейся в классической электродинамике терминологии, в которой понятия электромагнитного поля и его напряженности слились (что видно уже из отсутствия слова напряженность в термине тензор электромагнитного поля), то есть следствие отразившейся и в терминологии устойчивой привычки, в частности, считать, что «поля нет», если напряженности E и B равны нулю, хотя бы и не были равны нулю потенциалы 
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и . Такая привычка оказалась несовместимой с рассмотрением взаимодействия электромагнитного поля с заряженными частицами как локального».

«Королевским» экспериментом по доказательству существования продольной силы Ампера в макроскопическом варианте является опыт №28 на стр. 44 в книге Г. В. Николаева «Непротиворечивая электродинамика». http://www.twirpx.com/file/95953/ Здесь не нужны никакие ртутные контакты, которые затуманивают суть явления для не совсем грамотных (в практических экспериментах) теоретиков.
В этом случае два одинаковых сдвоенных контура, расположенных на одной оси симметрии и ориентированные взаимно перпендикулярно явно притягиваются или отталкиваются. Хотя по классическим расчетам магнитостатики сила взаимодействия между ними должна быть равна нулю (хоть интегралы бери, хоть в симуляторе считай).

Этот эксперимент легко может повторить каждый, взяв четыре одинаковых плоских (как можно тоньше) магнита и создав из каждой пары конфигурацию эквивалентного токового сдвоенного контура (такой составной магнит получил название «сибирский коля» (Гугль находит в Интернете более 3000 упоминаний этого термина, а термин «скалярное магнитное поле» обнаруживает в количестве 200000).
