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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  áåñïåðåáîéíîãî îáåñïå÷åíè 
ýíåðãèåé àâòîíîìíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíè ,
íàïðèìåð àâòîìàòè÷åñêèõ ìåòåîñòàíöèé èëè
êîñìè÷åñêèõ çîíäîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíè  - áåñïåðåáîéíîå ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  àòìîñôåðû â íåîáõîäèìîì
êîëè÷åñòâå. Óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñ  ëåãêîñòüþ,
îòñóòñòâèåì ïîäâèæíûõ äåòàëåé, ïðîñòîòîé
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è óäîáñòâîì èõ
òðàíñïîðòèðîâêè. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ýëåêòðîäû,
íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ è èîíèçàòîðû àòìîñôåðíîãî
ãàçà. Ýëåêòðîäû ðàçíåñåíû âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë . Îêðóæåííûå àòìîñôåðîé

ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè.
Âíåøí   ïîâåðõíîñòü ýòèõ ýëåêòðîäîâ
êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà ñ èîíèçàòîðàìè
àòìîñôåðíîãî ãàçà. Íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ 
çàçåìëèòåëåì. Ìåæäó ýëåêòðîäàìè, ðàçíåñåííûìè
âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé àòìîñôåðíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , âêëþ÷åíà íàãðóçêà. Ïðè
îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé
âíåøí   ïîâåðõíîñòü âñåõ îêðóæåííûõ
àòìîñôåðîé ýëåêòðîäîâ êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà
ñ èîíèçàòîðàìè àòìîñôåðíîãî ãàçà. Òîêîâåäóùèå
÷àñòè óñòðîéñòâà, íàõîä ùèåñ  ïîä íàïð æåíèåì,
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò íåñóùåé
êîíñòðóêöèè. 2 èë.
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(54) DEVICE FOR ENERGY GENERATION FROM ELECTRIC FIELD OF ATMOSPHERE
(57) Abstract: 

FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: proposed device designed for

generating electrical energy of desired amount from
electric field of atmosphere and for no-break power
supply to off-line electrical equipment, such as
computerized weather stations and space probes, has
electrodes, bearing structure, and atmospheric gas
ionizers. Electrodes are spaced along electric field
lines of force. Electrodes surrounded by atmosphere
are disposed on bearing structure. Outer surface of
these electrodes is aligned with atmospheric gas
analyzers. Bottom electrode functions as grounding
conductor. Load is connected between electrodes
spaced along lines of force of atmospheric electric
field. In absence of contact between device and the
Earth external surface of all electrodes surrounded
by atmosphere is physically aligned with atmospheric
gas analyzers. Energized current-carrying parts of
device are electrically isolated from bearing surface.

EFFECT: reduced mass of device dispensing with
moving parts, simplified design and easy shipment of
its components.

1 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è ïðåäíàçíà÷åíî äë  áåñïåðåáîéíîãî
îáåñïå÷åíè  ýíåðãèåé àâòîíîìíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíè , íàïðèìåð àâòîìàòè÷åñêèõ
ìåòåîñòàíöèåé èëè êîñìè÷åñêèõ çîíäîâ íà Çåìëå è äðóãèõ ïëàíåòàõ, èìåþùèõ
àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå.

Èçâåñòíû òðóäíîñòè, ñâ çàííûå ñ áåñïåðåáîéíûì îáåñïå÷åíèåì ýíåðãèåé àâòîíîìíîãî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíè . Âíóòðåííèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (áàòàðåè, àêêóìóë òîðû, òîïëèâíûå
ýëåìåíòû) òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíû, çàïðàâêè òîïëèâîì èëè ïåðåçàð äêè, òî åñòü
ðó÷íîãî êâàëèôèöèðîâàííîãî îáñëóæèâàíè . Âíåøíèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (òåêóùà  âîäà,
âåòåð, ñîëíå÷íûé ñâåò) òðåáóþò äë  èñïîëüçîâàíè  ìàññèâíûõ êðóïíîãàáàðèòíûõ
ñîîðóæåíèé, ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ïîäâèæíûìè ÷àñò ìè è íå âñåãäà äîñòóïíû.

Äë  ðåøåíè  ïðîáëåìû íóæåí ïóñòü ìàëîìîùíûé, íî íàäåæíûé â ëþáîå âðåì  è â
ëþáîì ìåñòå áåñïåðåáîéíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè. Ñ ó÷åòîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
àâòîíîìíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíè  îí äîëæåí áûòü ëåãêèì, êîíñòðóêòèâíî ïðîñòûì è
óäîáíûì äë  òðàíñïîðòèðîâêè íà ëþáûå ðàññòî íè .

Èçâåñòíû óñòðîéñòâà äë  êîñâåííîãî ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç àòìîñôåðû ïîñðåäñòâîì
âîä íûõ êîëåñ, òóðáèí è äðóãèõ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, à òàêæå äë  ïð ìîãî
ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç àòìîñôåðû ïîñðåäñòâîì âåòð íûõ äâèãàòåëåé, òóðáèí è äðóãèõ
âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Â ýòèõ óñòðîéñòâàõ ýíåðãè  àòìîñôåðû ïðåîáðàçóåòñ  â
òåïëîòó, ðàáîòó èëè ýëåêòðè÷åñòâî.

Áåñïåðåáîéíîñòü ïîäà÷è âûðàáàòûâàåìîé ñ èõ ïîìîùüþ ýíåðãèè îáåñïå÷èòü íåëüç .
Îíà çàâèñèò îò ñîñòî íè  àòìîñôåðû, êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è âðåìåíè ãîäà. (×àëûé Ã.
Ýíåðãåòèêà â÷åðà, ñåãîäí , çàâòðà. - Êèøèíåâ: Êàðò  Ìîëäîâåííñêý, 1977. - 202 ñ., èë., ñòð.
44-64,).

Çà ïðîòîòèï ïðèí ò ìîëíèåîòâîä, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  íåéòðàëèçàöèè ýíåðãèè
àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë . Ìîëíèåîòâîä ñîäåðæèò âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííóþ
íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ, âîçâûøàþùóþñ  íàä ðåëüåôîì ìåñòíîñòè, è ðàçíåñåííûå âäîëü
ñèëîâûõ ëèíèé ïîë  ýëåêòðîäû, ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé òîêîîòâîäîì. Â âåðõíåé òî÷êå
êîíñòðóêöèè óñòàíîâëåí îêðóæåííûé àòìîñôåðîé ýëåêòðîä - ìîëíèåïðèåìíèê â âèäå
ìàññèâíîãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåðæí . Îí ìîæåò áûòü ñîâìåùåí ñ èîíèçàòîðîì
àòìîñôåðíîãî ãàçà. Íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ  çàçåìëèòåëåì è îáåñïå÷èâàåò
ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò óñòðîéñòâà ñ ïîâåðõíîñòüþ ïëàíåòû (Â.Â.Áàçóòêèí è äð. Òåõíèêà
âûñîêèõ íàïð æåíèé. - Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, ó÷åáíèê äë  âóçîâ, 1986. - 464 ñ., èë., ñòð.
219-220). Êîíñòðóêöè  ìîëíèåîòâîäà íå âêëþ÷àåò ïîëåçíîé íàãðóçêè. Ýíåðãè  ìîëíèè
ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì ðàñõîäóåòñ  çà åãî ïðåäåëàìè íà íàãðåâ ãðóíòà, îêðóæàþùåãî
çàçåìëèòåëü, íàãðåâ è èîíèçàöèþ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Ïðèçíàêè ïðîòîòèïà, ñîâïàäàþùèå ñ ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî
èçîáðåòåíè , ñëåäóþùèå. Ìîëíèåîòâîä ñîäåðæèò ýëåêòðîäû, íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ è
èîíèçàòîðû àòìîñôåðíîãî ãàçà. Ýëåêòðîäû ðàçíåñåíû âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë . Îêðóæåííûå àòìîñôåðîé ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû íà íåñóùåé
êîíñòðóêöèè. Âíåøí   ïîâåðõíîñòü ýòèõ ýëåêòðîäîâ êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà ñ
èîíèçàòîðàìè àòìîñôåðíîãî ãàçà. Íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ  çàçåìëèòåëåì.

Ïðè÷èíû, ïðåï òñòâóþùèå ïîëó÷åíèþ òðåáóåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà ïî
ïðîòîòèïó, ñëåäóþùèå. Ìîëíèåîòâîä îáåñïå÷èâàåò ïðîòåêàíèå ÷åðåç àòìîñôåðó
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà òîëüêî â ôîðìå ïåðèîäè÷åñêîãî èñêðîâîãî ðàçð äà. Âðåì 
ïðîõîæäåíè  ýòîãî òîêà íåïðåäñêàçóåìî, à âåëè÷èíà ñëó÷àéíà è íå ïîääàåòñ  ðåãóëèðîâêå.
Ìîëíèåîòâîä íå ñîäåðæèò ïîëåçíóþ íàãðóçêó. Îí ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â àíîìàëüíî
ñèëüíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå è îñíîâíóþ ÷àñòü âðåìåíè áåñïîëåçíî ïðîñòàèâàåò.
Ìîëíèåîòâîä íå ðàáîòàåò â ìåñòàõ, ãäå îòñóòñòâóþò ãðîçîâûå îáëàêà. Ìîëíèåîòâîä íå
ðàáîòàåò ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà ñ ïëàíåòîé. Òîêîâåäóùèå ÷àñòè ìîëíèåîòâîäà íå èìåþò
ýëåêòðè÷åñêîé èçîë öèè îò íåñóùåé êîíñòðóêöèè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - áåñïåðåáîéíîå ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
àòìîñôåðû â íåîáõîäèìîì êîëè÷åñòâå è ñîçäàíèå äë  ýòîé öåëè çà âë åìîãî óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî âûãîäíî îòëè÷àåòñ  ëåãêîñòüþ, îòñóòñòâèåì ïîäâèæíûõ äåòàëåé, ïðîñòîòîé
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íåîáõîäèìûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è óäîáñòâîì èõ òðàíñïîðòèðîâêè. Îíî áîëåå
íàäåæíî, ÷åì âñå èçâåñòíûå äî ñèõ ïîð óñòðîéñòâà àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíè , âêëþ÷à 
âåòðîâûå ãåíåðàòîðû è ñîëíå÷íûå áàòàðåè, òàê êàê ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå àòìîñôåðû ñëàáî
çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà, ñóùåñòâóåò êðóãëîñóòî÷íî è äîñòóïíî â ëþáîé òî÷êå ïëàíåòû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìåæäó ýëåêòðîäàìè,
ðàçíåñåííûìè âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , âêëþ÷åíà
íàãðóçêà. Ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé âíåøí   ïîâåðõíîñòü âñåõ
îêðóæåííûõ àòìîñôåðîé ýëåêòðîäîâ êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà ñ èîíèçàòîðàìè
àòìîñôåðíîãî ãàçà. Òîêîâåäóùèå ÷àñòè óñòðîéñòâà, íàõîä ùèåñ  ïîä íàïð æåíèåì,
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò íåñóùåé êîíñòðóêöèè.

Ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ñëåäóþùèå. Óñòðîéñòâî äë 
ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  àòìîñôåðû ñîäåðæèò ýëåêòðîäû, ðàçíåñåíûå
âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ  çàçåìëèòåëåì.
Ýëåêòðîäû, îêðóæåííûå àòìîñôåðîé, ðàçìåùåíû íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè. Èîíèçàòîðû
àòìîñôåðíîãî ãàçà êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíû ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îêðóæåííûõ
àòìîñôåðîé ýëåêòðîäîâ.

Â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà ìåæäó ðàçíåñåííûìè âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
ýëåêòðîäàìè âêëþ÷åíà íàãðóçêà. Ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé âíåøí  
ïîâåðõíîñòü âñåõ ýëåêòðîäîâ êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà ñ èîíèçàòîðàìè àòìîñôåðíîãî
ãàçà. Íàõîä ùèåñ  ïîä íàïð æåíèåì òîêîâåäóùèå ÷àñòè óñòðîéñòâà ýëåêòðè÷åñêè
èçîëèðîâàíû îò íåñóùåé êîíñòðóêöèè.

×åì äàëüøå äðóã îò äðóãà ðàçíåñåíû ýëåêòðîäû, òåì âûøå íàïð æåííîñòü
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  âîçëå èõ ïîâåðõíîñòè è áîëüøå ñêîðîñòü ðàñòåêàíè  ñâîáîäíûõ
íîñèòåëåé çàð äîâ â îêðóæàþùåì ãàçå. Îêðóæåííûå àòìîñôåðîé ýëåêòðîäû âûãîäíî
ðàçìåùàòü â íàèáîëåå óäàëåííûõ ïî âåðòèêàëè òî÷êàõ íåñóùåé êîíñòðóêöèè. Ðàñòåêàíèþ
íîñèòåëåé çàð äîâ â àòìîñôåðå ñïîñîáñòâóåò ñâîáîäíîå äâèæåíèå ãàçà ó ýëåêòðîäîâ è
îòñóòñòâèå âîêðóã óñòðîéñòâà äðóãèõ êîíöåíòðàòîðîâ íàïð æåíè .

Ïðè íàëè÷èè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ  çàçåìëèòåëåì.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò ìàëîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîõîæäåíèþ àòìîñôåðíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ãðóíò. Ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé
ñîçäàâàåìûé èì àòìîñôåðíûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê ìîæåò ïðîõîäèòü òîëüêî ÷åðåç êàíàë
ãàçîâîãî ðàçð äà. Â ýòîì ñëó÷àå âñå îêðóæåííûå àòìîñôåðîé ýëåêòðîäû (êàê âåðõíèå, òàê è
íèæíèå) êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùàþòñ  ñ èîíèçàòîðàìè àòìîñôåðíîãî ãàçà. Òàêèì îáðàçîì,
îáåñïå÷èâàåòñ  áåñïåðåáîéíîå ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  â ýíåðãèþ ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íàãðóçêó ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Äàëüíåéøåå ïîëåçíîå
ïðåîáðàçîâàíèå ýòîé ýíåðãèè â òåïëî, ðàáîòó èëè ýëåêòðè÷åñòâî îñóùåñòâë åòñ  âûáîðîì
òèïà íàãðóçêè (íàãðåâàòåëü, ýëåêòðîäâèãàòåëü èëè äðóãîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå).

Âëè íèå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  íà ïîëó÷àåìûé òåõíè÷åñêèé
ýôôåêò ñëåäóþùåå. Íåñóùà  êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíóþ îðèåíòàöèþ
óñòðîéñòâà â àòìîñôåðíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, ñîâïàäàþùóþ ñ íàïðàâëåíèåì åãî
ñèëîâûõ ëèíèé. Îíà óäåðæèâàåò ðàçíåñåííûå âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîë  ýëåêòðîäû íà
íåîáõîäèìîì äë  ðàáîòû ðàññòî íèè, îáåñïå÷èâàåò ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü óñòðîéñòâà è
îáúåäèí åò åãî îòäåëüíûå ÷àñòè â åäèíîå öåëîå. Ýëåêòðîäû ñëåäóåò ðàçäâèãàòü äðóã îò
äðóãà íà ìàêñèìàëüíîå òåõíè÷åñêè âîçìîæíîå ðàññòî íèå. Ïðîïîðöèîíàëüíî äèñòàíöèè
âîçðàñòàåò íàïð æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  íà èõ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî
óâåëè÷èâàåò ïîäâèæíîñòü íîñèòåëåé çàð äîâ â îêðóæàþùåé ýëåêòðîäû àòìîñôåðå è
îáëåã÷àåò ïðîòåêàíèå ÷åðåç íåå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Âçàèìíî óäàëåííîå ïîëîæåíèå
ýëåêòðîäîâ óñòðàí åò ïðåï òñòâè  ñâîáîäíîìó äâèæåíèþ ïîòîêîâ àòìîñôåðíîãî ãàçà.

Ïðè íàëè÷èè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé íèæíèé ýëåêòðîä  âë åòñ  çàçåìëèòåëåì.
Ýòî ñàìûé ïðîñòîé, äåøåâûé è íàäåæíûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîòåêàþùåìó ÷åðåç íåãî â ãðóíò ýëåêòðè÷åñêîìó òîêó. Îêðóæåííûå àòìîñôåðîé
ýëåêòðîäû óñòàíîâëåíû íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü èõ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Èîíèçàòîðû àòìîñôåðíîãî
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ãàçà êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíû ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îêðóæåííûõ àòìîñôåðîé
ýëåêòðîäîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîñòî ííîå ïðèñóòñòâèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ñâîáîäíûõ íîñèòåëåé çàð äîâ â ïðèëåãàþùåì ê ýëåêòðîäàì ïðîñòðàíñòâå è ñâîáîäíîå
äâèæåíèå ýòèõ çàð äîâ âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë . Òàêèì îáðàçîì,
îáåñïå÷èâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ ìàëûì ñîïðîòèâëåíèåì ìåæäó òâåðäûìè
ýëåêòðîäàìè è àòìîñôåðíûì ãàçîì. Ñèëà ïðîõîä ùåãî ÷åðåç òàêîé êîíòàêò òîêà â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ íå çàâèñèò îò íàïð æåííîñòè âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  è îïðåäåë åòñ 
òîëüêî ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ èîíèçàòîðîâ. Ýòî ãàðàíòèðóåò áåñïåðåáîéíîñòü ïîëó÷åíè 
ýíåðãèè, íåçàâèñèìî îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ñâîäèò ê ìèíèìóìó ðàñõîä ìîùíîñòè íà
ïîääåðæàíèå êàíàëà íåñàìîñòî òåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà ÷åðåç íåéòðàëüíóþ
àòìîñôåðó è ïðåï òñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ áðîñêîâ òîêà ÷åðåç óñòðîéñòâî â óñëîâè õ
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè.

Ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé èîíèçàòîðû àòìîñôåðíîãî ãàçà
êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíû ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ âñåõ îêðóæåííûõ àòìîñôåðîé
ýëåêòðîäîâ, êàê âåðõíèõ, òàê è íèæíèõ. Ýòî åäèíñòâåííî äîñòóïíûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü
ïðîòåêàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç àòìîñôåðó ïî îáå ñòîðîíû ðàçâåðíóòîãî âäîëü
ñèëîâûõ ëèíèé ïîë  óñòðîéñòâà.

Íàãðóçêà âêëþ÷åíà ìåæäó ðàçíåñåííûìè âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
ýëåêòðîäàìè. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñ  åå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå (âìåñòå ñ
ýëåêòðîäàìè) â öåïü ïðîõîä ùåãî ÷åðåç àòìîñôåðó òîêà íåñàìîñòî òåëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà. Ïðîèçâåäåíèå ïàäåíè  íàïð æåíè  íà íàãðóçêå è âåëè÷èíû
ïðîõîä ùåãî ÷åðåç íåå òîêà îïðåäåë åò ïîëåçíóþ ìîùíîñòü, ïîëó÷àåìóþ óñòðîéñòâîì èç
àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë . Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè  óñòðîéñòâà
îïðåäåë åòñ  áàëàíñîì ìåæäó ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè è ïåðåõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì
ýëåêòðîäîâ ñ îêðóæàþùèì ïðîñòðàíñòâîì (ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ èîíèçàòîðîâ). ×åì íèæå
ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîäîâ, òåì áîëüøà  äîë  ýíåðãèè âûäåë åòñ  â íàãðóçêå.

Èçîë öè  òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé óñòðîéñòâà îò íåñóùåé êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èâàåò
îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  â îêðóæàþùåì
ïðîñòðàíñòâå è ïîçâîë åò ïðåäîòâðàòèòü ïðîòåêàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ïî ïðîâîä ùèì
÷àñò ì óñòðîéñòâà, íå èìåþùèì îòíîøåíè  ê åãî ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå.

Áåñïåðåáîéíîñòü ñíàáæåíè  ýíåðãèåé îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå
ïîëå àòìîñôåðû íå çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà, ñóùåñòâóåò êðóãëîñóòî÷íî â ëþáóþ ïîãîäó,
äîñòóïíî â ëþáîé òî÷êå òðîïîñôåðû. Ýòîò ýíåðãåòè÷åñêèé ðåñóðñ àòìîñôåðû ïîñòî ííî
ïîäïèòûâàåòñ  âñåé ìîùíîñòüþ ïëàíåòàðíîãî ìåõàíèçìà ðàçäåëåíè  ýëåêòðè÷åñêèõ
çàð äîâ.

Íàäåæíîñòü ñíàáæåíè  ýíåðãèåé îáåñïå÷èâàåòñ  ïðîñòîòîé óñòðîéñòâà, îòñóòñòâèåì â
åãî âàæíåéøèõ ýëåìåíòàõ ïîäâèæíûõ äåòàëåé. Ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë 
àòìîñôåðû íå òðåáóåò êðóïíûõ ñîîðóæåíèé (ïëîòèí, áàøåí áîëüøîé âûñîòû) è ñëîæíûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Îáñëóæèâàíè  òàêîãî óñòðîéñòâà çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ÷åì â
àíàëîãàõ.

Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  àòìîñôåðû âûòåêàåò èç òîãî, ÷òî îíî ñîäåðæèò òîëüêî ñòàíäàðòíûå
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óçëû áåç ïîäâèæíûõ äåòàëåé, íå òðåáóþùèå íàñòðîéêè, ðåãóëèðîâêè è
ðåãóë ðíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè . Äåòàëè óñòðîéñòâà è ÷àñòè íåñóùåé êîíñòðóêöèè
íå òðåáóþò òùàòåëüíîãî èçãîòîâëåíè .

Ëåãêîñòü òðàíñïîðòèðîâêè óñòðîéñòâà äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî îíî èçãîòàâëèâàåòñ  ñ
ìèíèìàëüíûì çàïàñîì ïðî÷íîñòè, òàê êàê íå èñïûòûâàåò äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê è,
ñëåäîâàòåëüíî, äë  åãî èçãîòîâëåíè  íå òðåáóþòñ  ìàññèâíûå, êðóïíîãàáàðèòíûå óçëû è
äåòàëè. Óñòðîéñòâî âûïîëí åòñ  ñêëàäíûì èëè ðàçáîðíûì.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  àòìîñôåðû ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà ñ ïëàíåòîé.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííóþ íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ, íàïðèìåð
àýðîñòàò, 1, ýëåêòðîäû 2, 3, èîíèçàòîðû âîçäóõà 4 è 5, èçîë òîðû 6 è 7, êàáåëè 8 è 9,
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ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  10 è íàãðóçêó, íàïðèìåð ðàäèîçîíä, 11. Â îêðóæàþùåì
àýðîñòàò ïðîñòðàíñòâå ïðîõîä ò ñèëîâûå ëèíèè àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Å.
Ýëåêòðîäû, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåííûå ñ èîíèçàòîðàìè âîçäóõà, êðåï ò íà èçîë òîðàõ.
Àýðîñòàò óäåðæèâàåò ýëåêòðîäû íà äîñòàòî÷íîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà, à êàáåëè
ñîåäèí þò èõ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïð æåíè . Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  ñâ çàí ñ
ïîëåçíîé íàãðóçêîé ýëåêòðè÷åñêè è îáúåäèíåí îáùèì êîðïóñîì.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå âêëþ÷åíè  óñòðîéñòâà èîíèçàòîðû 4, 5
íàñûùàþò âîçäóõ, îêðóæàþùèé ýëåêòðîäû 2, 3, ñâîáîäíûìè íîñèòåë ìè çàð äîâ. Îíè
íà÷èíàþò äðåéô ÷åðåç íåéòðàëüíûé âîçäóõ, äâèãà ñü âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé àòìîñôåðíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Å, äîïîëíèòåëüíî óñèëåííîãî ðàçíåñåííûì ïîëîæåíèåì ýëåêòðîäîâ
íà àýðîñòàòå 1. Óòå÷êà íîñèòåëåé çàð äà ñ ýëåêòðîäîâ êîìïåíñèðóåòñ  ïîñòî ííîé ðàáîòîé
èîíèçàòîðîâ. Ïî êàíàëàì íåñàìîñòî òåëüíîãî ãàçîâîãî ðàçð äà 12 è 13 îò ýëåêòðîäîâ
÷åðåç àòìîñôåðó èäåò ïîñòî ííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ìåæäó ðàçíåñåííûìè ýëåêòðîäàìè
ïî âë åòñ  ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ. Îíè ñîõðàí þò åå áëàãîäàð  èçîë òîðàì 6 è 7. Ïîñëå
ïî âëåíè  íà ýëåêòðîäàõ ðàáî÷åé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ ( ≈5 êÂ) âêëþ÷àåòñ 
ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  10. Àòìîñôåðíûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê çàìûêàåòñ  ÷åðåç íåãî
ïî êàáåë ì 8 è 9. Ïðåîáðàçîâàòåëü òðàíñôîðìèðóåò âõîäíîé òîê âûñîêîãî íàïð æåíè  â
ïîñòî ííîå âûõîäíîå íàïð æåíèå, ïèòàþùåå ïîëåçíóþ íàãðóçêó 11. Ïðîöåññ
ïðîäîëæàåòñ , ïîêà ñóùåñòâóåò àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå è äåéñòâóþò èîíèçàòîðû
ýëåêòðîäîâ.

Îïðåäåë þò ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äë  àâòîíîìíîãî áåñïåðåáîéíîãî
ïèòàíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè. Íàïðèìåð, äë  ðàáîòû àïïàðàòóðû ñîâðåìåííîãî ðàäèîçîíäà,
ïîäâåøèâàåìîãî ê àýðîñòàòó, äîñòàòî÷íî ïîñòî ííîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè 10 Âò.
Îïðåäåë þò ïðåäåëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äë  ïèòàíè 
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ è èîíèçàòîðîâ âîçäóõà. Íàïðèìåð, â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 150%
îò âåëè÷èíû ïîëåçíîé, òî åñòü 15 Âò. Ñ ó÷åòîì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òîêîïðèåìíèêîâ
îïðåäåë þò ïðåäåëüíóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îòêðûòûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñò ìè
óñòàíîâêè. Íàïðèìåð, ðåêîìåíäóåòñ  íå áîëåå 10 êÂ, à ðåàëüíî âûáèðàþò 5 êÂ. Âû÷èñë þò
ìàêñèìàëüíûé òîê â ðàçð äíîì êàíàëå. Â äàííîì ñëó÷àå íå áîëåå (10 Âò+15 Âò)/5 êÂ=5 ìÀ.
Ýòî çíà÷åíèå çàäàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èîíèçàòîðîâ, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåííûõ ñ
ýëåêòðîäàìè. Îïðåäåë þò ïëîòíîñòü âåðòèêàëüíîãî òîêà ïðîâîäèìîñòè è íàïð æåííîñòü
ïîë  â òðîïîñôåðå íà ðàñ÷åòíîé âûñîòå ïîëåòà. Íàïðèìåð, òîê ïðîâîäèìîñòè íå áîëåå 1,5

ìêÀ/ì2, íàïð æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  2,2-3,5 Â/ì. Ðàññ÷èòûâàþò ðàññòî íèå ìåæäó
ýëåêòðîäàìè, èõ ôîðìó è êîíñòðóêöèþ, îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíîå ðàñòåêàíèå
ñîçäàâàåìûõ èîíèçàòîðàìè íîñèòåëåé çàð äà â àòìîñôåðå. Íàïðèìåð, ðàññòî íèå 50 ì,

ôîðìà ïðèåìíûõ ýëåêòðîäîâ - øàð, ïëîùàäü êàæäîãî íå ìåíåå 0,5 ì2. Êðåï ò íà àýðîñòàòå
è ñèñòåìå ïîäâåñêè ýëåêòðîäû ñ èçîë òîðàìè, ïðîêëàäûâàþò êàáåëè, ìîíòèðóþò â
êîíòåéíåðå ñ àïïàðàòóðîé ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè .

Íà ôèã. 2, ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  àòìîñôåðû ïðè êîíòàêòå óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ýëåêòðîä 1, èîíèçàòîð âîçäóõà 2, èçîë òîð 3, íåñóùóþ
êîíñòðóêöèþ (ñòîéêó) 4, êàáåëü 5, ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  6, çàçåìëåíèå 7,
ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 8 è ïîëåçíóþ íàãðóçêó (ìåòåîñòàíöèþ) 9. Â îêðóæàþùåì
ïðîñòðàíñòâå ïðîõîä ò ê ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñèëîâûå ëèíèè àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  Å. Ýëåêòðîä, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåííûé ñ èîíèçàòîðîì âîçäóõà, êðåï ò íà
èçîë òîðå. Ñòîéêà óäåðæèâàåò ýëåêòðîä íà äîñòàòî÷íîé âûñîòå, à êàáåëü ñîåäèí åò åãî ñ
ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïð æåíè . Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí ñ
ãðóíòîì ÷åðåç çàçåìëåíèå è ñ ïîëåçíîé íàãðóçêîé ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ïîñëå âêëþ÷åíè  óñòðîéñòâà èîíèçàòîð 2 íàñûùàåò âîçäóõ, îêðóæàþùèé ýëåêòðîä 1,

ñâîáîäíûìè íîñèòåë ìè çàð äîâ. Îíè íà÷èíàþò äðåéô ÷åðåç íåéòðàëüíûé âîçäóõ,
äâèãà ñü âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Å, äîïîëíèòåëüíî
óñèëåííîãî âîçâûøåííûì ïîëîæåíèåì ýëåêòðîäà íà ñòîéêå 4. Óòå÷êà íîñèòåëåé çàð äà ñ
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ïðèåìíîãî ýëåêòðîäà êîìïåíñèðóåòñ  ïîñòî ííîé ðàáîòîé èîíèçàòîðà. Ïî êàíàëó
íåñàìîñòî òåëüíîãî ãàçîâîãî ðàçð äà 10 îò ýëåêòðîäà ÷åðåç àòìîñôåðó èäåò ïîñòî ííûé
ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ýëåêòðîä ïðèîáðåòàåò ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî
ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è ñîõðàí åò åãî áëàãîäàð  èçîë òîðó 3. Ïîñëå ïî âëåíè  íà ýëåêòðîäå
ðàáî÷åãî ïîòåíöèàëà (≈25 êÂ) âêëþ÷àåòñ  ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè  6. Àòìîñôåðíûé
ýëåêòðè÷åñêèé òîê çàìûêàåòñ  ÷åðåç íåãî ïî êàáåëþ 5 íà çàçåìëåíèå 7. Ïðåîáðàçîâàòåëü
òðàíñôîðìèðóåò âõîäíîé òîê âûñîêîãî íàïð æåíè  â ïîñòî ííîå âûõîäíîå íàïð æåíèå 27
Â, ïîñòóïàþùåå ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 8 äë  ïèòàíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè 9. Ïðîöåññ
ïðîäîëæàåòñ , ïîêà ñóùåñòâóåò àòìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå è äåéñòâóåò èîíèçàòîð
ýëåêòðîäà.

Îïðåäåë þò ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äë  àâòîíîìíîãî áåñïåðåáîéíîãî
ïèòàíè  ïîëåçíîé íàãðóçêè. Íàïðèìåð, äë  ðàáîòû ñîâðåìåííîé àâòîìàòè÷åñêîé
ìåòåîñòàíöèè äîñòàòî÷íî ïîñòî ííîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè 100 Âò ïðè íîìèíàëüíîì
íàïð æåíèè 27 Â. Îïðåäåë þò ïðåäåëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü, íåîáõîäèìóþ äë 
ïèòàíè  âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ è èîíèçàòîðîâ âîçäóõà. Íàïðèìåð, â êîëè÷åñòâå íå
áîëåå 50% îò ïîëåçíîé, òî åñòü 50 Âò. Èç êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è îñîáåííîñòåé
êîíñòðóêöèè òîêîïðèåìíèêà îïðåäåë þò ïðåäåëüíóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó
îòêðûòûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñò ìè óñòàíîâêè. Íàïðèìåð, ðåêîìåíäóåòñ  íå áîëåå 30 êÂ, à
ðåàëüíî âûáèðàþò 25 êÂ. Âû÷èñë þò ìàêñèìàëüíûé òîê â ðàçð äíîì êàíàëå. Â äàííîì
ñëó÷àå íå áîëåå (100 Âò+50 Âò)/25 êÂ=6 ìÀ. Ýòî çíà÷åíèå çàäàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
èîíèçàòîðà, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåííîãî ñ ýëåêòðîäîì. Èçìåð þò èëè íàõîä ò ïî
òàáëèöàì ýëåêòðè÷åñêóþ àêòèâíîñòü àòìîñôåðû (ïëîòíîñòü âåðòèêàëüíîãî òîêà
ïðîâîäèìîñòè è íàïð æåííîñòü ïîë ) â äàííîé ìåñòíîñòè. Íàïðèìåð, òîê ïðîâîäèìîñòè íå

áîëåå 0,1 ìêÀ/ì2, íàïð æåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  110-250 Â/ì. Ðàññ÷èòûâàþò âûñîòó
ïîäúåìà ýëåêòðîäà íàä ðåëüåôîì ìåñòíîñòè, åãî ôîðìó è ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü,
äîñòàòî÷íûå äë  ýôôåêòèâíîãî ðàñòåêàíè  ñîçäàâàåìûõ èîíèçàòîðîì íîñèòåëåé çàð äà â
ïðèçåìíîé àòìîñôåðå. Íàïðèìåð, âûñîòà íå ìåíåå 10 ì, ôîðìà - øàð, ïëîùàäü íå ìåíåå 1

ì2. Ïðè ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàþò ñêîðîñòü âåòðà, íàëè÷èå äðóãèõ êîíöåíòðàòîðîâ íàïð æåíè ,
ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ãðóíòà è ïðî÷èå çíà÷èìûå ôàêòîðû. Óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìîé
âûñîòû ñòîéêó ñ ýëåêòðîäîì íà èçîë òîðå, îðãàíèçóþò çàçåìëåíèå, ìîíòèðóþò
âñïîìîãàòåëüíîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïð æåíè .

Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñ  áåñïåðåáîéíîå ñíàáæåíèå ýíåðãèåé àâòîíîìíîãî
ýëåêòðîîáîðóäîâàíè  çà ñ÷åò äàðîâîé ñèëû àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë .
Óñòðîéñòâî âûãîäíî îòëè÷àåòñ  îòñóòñòâèåì ïîäâèæíûõ äåòàëåé, ïðîñòîòîé íåîáõîäèìûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è ëåãêîñòüþ èõ òðàíñïîðòèðîâêè. Îíî áîëåå íàäåæíî, ÷åì âñå
èçâåñòíûå äî ñèõ ïîð óñòðîéñòâà àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíè , âêëþ÷à  âåòðîâûå
ãåíåðàòîðû è ñîëíå÷íûå áàòàðåè, òàê êàê ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå àòìîñôåðû ñëàáî çàâèñèò îò
âðåìåíè ãîäà, ñóùåñòâóåò êðóãëîñóòî÷íî è äîñòóïíî â ëþáîé òî÷êå çåìíîãî øàðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  àòìîñôåðû, âêëþ÷àþùåå

ýëåêòðîäû, ðàçíåñåííûå âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîë , íèæíèé èç êîòîðûõ  âë åòñ 
çàçåìëèòåëåì, íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ ñ îêðóæåííûìè àòìîñôåðîé ýëåêòðîäàìè,
èîíèçàòîðû àòìîñôåðíîãî ãàçà, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåííûå ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ýòèõ
ýëåêòðîäîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó ðàçíåñåííûìè âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîë 
ýëåêòðîäàìè âêëþ÷åíà íàãðóçêà, ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà óñòðîéñòâà ñ ïëàíåòîé âíåøí  
ïîâåðõíîñòü âñåõ îêðóæåííûõ àòìîñôåðîé ýëåêòðîäîâ êîíñòðóêòèâíî ñîâìåùåíà ñ
èîíèçàòîðàìè àòìîñôåðíîãî ãàçà, òîêîâåäóùèå ÷àñòè óñòðîéñòâà, íàõîä ùèåñ  ïîä
íàïð æåíèåì, ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò íåñóùåé êîíñòðóêöèè.

Ñòðàíèöà: 8

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 245 606 C2

Ñòðàíèöà: 9

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

