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Baaaeapiiel matenra RU 2578201:

®epepaabHOE TOCYyAapCTBEHHOE Ka3eHHOe BOeHHOe oOOpasoBaTeabHOe Yy4YpeX/JeHMe BBICIIero
npodeccnoHaabHOro oOpasoBaHmss "BoeHHBINI ydyeOHO-Hay4dHBIVI IIeHTp BOeHHO-BO3AYHIHBIX C1A
"Boenno-so3aymHast akagemust umeHn ripogeccopa H.E. )Kykosckoro n I0.A. I'arapuna” (r. Bopone:x)
Munncrepcrsa o6oponsl Poccuiickoit @eaeparmm (RU)

V300peTeH1te OTHOCUTCS K DAEKTPOHMKE VI MOXKET OBITh MCIIOAB30BaHO TP CO3AaHNN VICTOUHUKOB
BO30OHOBASIEMOIl DHEPTUM C Aa3ePHBIM 3allyCKOM, >KM3HEHHBIN LKA KOTOPBIX COCTaBAse€T OT
HECKOABKMX AeT A0 HeCKOABKUX AECSTKOB AeT. TexHnueckmil pe3yabTaT COCTOUT B pacIIMpeHUN
DKCILAyaTal[IOHHBIX BO3MO>KHOCTeIl IyTemM obecrieyeHms IIPMMeHeHIS ATOOBIX
IIOAYIIPOBOAHMKOBBIX JAa3epHBIX HPUOOPOB B KauecTBe Ja3epa HaKaykM 3a CYyeT ONTHYeCKOIO
pe3oHaTOpa CrielaAbHOM KOHCTPYKIINY, & TAaK>XKe ITOBBICUTD K.IL.4. 3a CIeT CO34aHNsI He MeHee ABYX
BUTKOB KaIlMAASPHON TPYyOKM KOABILIEBOTO MAarHMTOIIPOBOAQ, 3allOAHEHHON PTYThIO. I'eHepaTop
TOKa COAEP>KUT HEIOABVIKHBIV KOHTYP Ha OCHOBe KaTyIIIKM, BBIXOABI KOTOPOJ MHOAKAIOYEHBI K
Harpyske. Ee BUTKM IepecekarOTCsl CHAOBBIMM MAarHUTHBIMM AMHMUSMU MarHUTHOM CHUCTEMBL.
MarnuTtHas cucrteMa sBASETCS HEIIOABVUKHOM OTHOCUTEABHO KOHTypa Ha OCHOBe KaTyIIKU U
KOHCTPYKTMBHO peaAn3yeTcsl KOABLIEBBIM PTYTHBIM MarHUTOIIPOBOAOM, KOTOPBIN COAEP>KUT He
MeHee ABYX BUTKOB KaIllMAASPHOM TPYOKU C PTYThIO, U BO30yAMUTeAeM Ha OCHOBe Ja3epa HaKauKI.
Koab1ieBoit pTyTHBII MarHUTOIIPOBO/, pacliodaraeTcsl BHyTPHU BUTKOB KaTyILIKU KOHTypa. /asep
HaKaykyl COIpsraeTcs C BXOAOM KOABIIEBOTO PTYTHOIO MAarHUTOHPOBOJa C IIOMOIIBIO
roaycdepuieckoro OIITYECKOTO pe3oHaTopa, IIOBePXHOCTh KOTOPOTO IIOKphITa
CBeTOOTpaXkalommM IoKpbiTueM. Ilo ocn ero cummeTpum B 30He ILAOCKOIO OCHOBaHMS CO34aHO
I10Ca404YHOe MeCTO AA4s IIOACOeAVIHeHM: Aa3epPHOIO AMOoJAa, a C IPOTUBOIIOAOXKHON CTOPOHBDI,
oOpallleHHOJ K MarHUTOIIPOBOAY, B CBETOOTpa’KaloIeM IOKPBITUM CPOPMUPOBAHO OKHO AAs
IIPOIyCKaHUsI DHEPreTUYecKoro Ayda Jasepa, OAMBKOTO K MOHOXPOMAaTMYeCKOMY, Ha BXO/
KO/ABIIEBOTO PTYTHOIO MarHurorposoda. KOHCTpyKIMBHO 9Ta cucTeMa BbIHeCeHa 3a IIpejeAabl
KOHTypa. YIIpaBAeHNe Aa3ePOM HaKadKl/ OCYIIeCTBASeTC MMITYAbCHBIM I'eHepaTOPOM 4epe3 CXeMmy
3aIycKka Aasepa. Bca KoHcTpykums, 3a MCKAIOUeHUeM DAeMEeHTOB yIIpaBAeHIs Aa3epPOM HaKauky U
Harpys3Ku reHepaTopa TOKa, [IOMellleHa B KPMOTeHHYIO BaHHY C JKUAKUM a30TOM. 3 M.



Gur.3

I3o0petenne oTHOCUTCA K 004acTy DAKTPOHUKM M MOXKeT OBITh MCII0Ab30BaHO IIPM CO3AaHUU
BO30OHOBASIEMBIX AaBTOHOMHBIX HI3KOBOABTHBIX JMCTOYHMKOB IMTaHUSA PajuodAeKTPOHHBIX
IpUOOPOB C Aa3ePHBIM 3aITyCKOM.

VsBecten renepaTtop ToKa [I'eneparop Toka. RU Ne2374750 C1, MIIK HO2N 6/00, 11/00, ory0a.
27.11.2009, 6104. No33], coaep>kalinii HeIOABVKHBIV KOHTYP Ha OCHOBe KaTyIIIKM, BBIXOAbI KOTOPOI1
IIOAKAIOUEeHBI K Harpy3Ke, a ee BUTKI IlepeceKaloTcsl CUAOBBIMIU MarHUTHBIMY AVHUAMI MarHUTHOM
cucreMbl. MarHuTHas cicTeMa sIBAsSeTCSI HeITIOABM>KHOM OTHOCUTEAbHO KOHTYpa Ha OCHOBe KaTyIIIKU
U peaansyeTcsl KOHCTPYKTMBHO PTYTHBIM MarHUMTOIIPOBOAOM, BO30yAuTeAeM Ha OCHOBe Jasepa
HaKaukKy ¥ Harpy3Koil AAsl TOTAOILIEHMsS ITyAbCOBOI SHEpreTMdyecKkoil BOAHBI, BO30y>KAaeMoil
AasepoM. /lasep HaKauku M Harpyska AAs IIOTAOIIeHMs IIy/AbCOBOJ BDHEpPreTUYecKOl BO/AHBI
COOTBETCTBEHHO II0ACOeAMHEHbI K BXOAY U BBIXOAY PTYTHOTO MarHMUTOIIpoBoJa. /lasep HaKauyku U
Harpyska AAs IIOIAOIIeHMs I1yAbCOBOV BDHEPreTUYecKOl BOAHBI KOHCTPYKTMBHO BBIHECEHBI 3a
IpeJeAbl KOHTypa. YIIpaBAeHle Aa3epOoM HaKauKy OCYIIeCTBAseTCsA TaKTOBBIM IeHepaTOpOM uepes
cxeMy 3aIlycka.

PaboTa reHepaTopa TOKa OCYyIIIeCTBASIETCS CAeAYIOIIUM 00pa3oM.

ITpu BBIpaOOTKe TaKTOBLIM I€HEPATOPOM UYepe3 CXeMy 3aIlyCcKa B IleIlb IUTaHMA Aa3epa HaKauKu
UCIIOAHUTEABHOTO CUTHaJla IIOCAeAHUI (QOopMHUpyeT CBETOBOM MMIIYAbC BDHepPIUU. 3a cyeT
IIOrAOIIeHNsI DHepPIUM CBETOBOIO MMIIyAbCa AJa3epa HaKauyky B PTYTHOM MarHUTOIIPOBOJE
BO3HUKaeT IIyAbCOBas 9HepreTmyeckas BoaHa. HampasaeHHoe — ABVDKeHUe — I1yABCOBO
DHEpPreTMIeCcKOil BOAHBI B PTYTHOM MAarHUTOIIPOBOAE BO30OY>KAaeT SKBUBAAEHTHYIO ITyABCOBYIO
MarHuTHyIO BoAHY. HampasaeHHO mepemelniaemasi B IIpOCTpaHCTBe I1y/AbCOBas MarHUTHas BOAHa
B3alIMOAEJICTBYeT C BUTKaMI KaTyIIIKM KOHTypa M 3a cdeT SIBAeHNs DAeKTPOMarHUTHOM MHAYKITUN
npusoaut K nossaennio 2.4.C. Ha ee BpiBogax. IIpu moakaroueHnn K BBIBOAAaM KaTyIIKM LIeIn
Harpyskm zs B IIOCA€AHeNl BO3HMKaeT TOK li, BeAnumHa M HallpaBAeHUe KOTOPOTO 3aBUCAT OT
BeAVMYVHBI SHEPIUM ITyAbCOBOM MAarHMTHOM BOAHBL, CKOPOCTM M HaIpaBAe€HNs M3MEHEHM: ee
II0A0>KeH!sI OTHOCUTEeABHO BUTKOB KaTYIIKM, a TakXKe OT KOAMYecTBa BUTKOB B CaMOJl KaTyIIIKe.
OueBnAHO, YTO cXema yIpaBAeHUs Aa3epOM HaKauyKM I103BOAsET M3MEHATh MOIITHOCTh CBETOBOIO
MMIIy/AbCa Aa3epa U MeHATh BeANYMHY SHePTUH I1yAbCOBOV MarHUTHOM BOAHBI.

A5 HOPMaAbHOTO (PYHKIIMOHMPOBaHSI PTYTHOTO MarHMTOIPOBOAA IIPU BBICOKIMX DHEPreTMIeCcKIX
MOIITHOCTSIX MMITyAbCHOIO Aa3epa HaKadkly, a CAe40BaTeAbHO, U BBICOKOM OTJaBaeMOM MOIIHOCTU



reHepaTOpOM TOKa, K €ro BBIXOAY IIOAKAIOYeHa Harpyska A4s IIOIAOIIEeHMs ITyAbCOBOJ
DHepreTMYecKoll BOAHBL. IIpm ee oOTCyTCTBMM PTYTHBII MarHUTOIIPOBOJA MOXKeT (PU3NIeCcKN
Pas3pyIIUThCA U3-3a TOSIBAEHU BO3MOXKHOI IPOTHBO]A3HON OTPa’keHHOI OT BBIXOJa PTYTHOTO
MarHUTONPOBOJA IyAbCOBOI YHEPreTUYeCKOl BOAHDL.

HeaoctaTkoM gaHHOTO aHaAo0Ta SIBASIeTCs 00s13aTeAbHOE IIPUCYTCTBYIE DHEPTETUUECKOTO U3AyIeHIs
Jasepa Ha BXOAe MarHUTONpPOBOJAa, TaK KaK MMEHHO ero IIpUCYTCTBMe oIpejeAsieT HaAudue
Iy AbCOBOV BOAHBI B MarHUTOIIPOBOAE.

Haunboaee 6Au3KMM K 3asBAsS€MOMY I'eHepaTOPy TOKa sABASETCA ApPyroe TeXHUUecKoe pelleHue
reHepaTopa Toka [['eneparop Toka. RU N02374749 C1, MIIK HO02N 6/00, 11/00, omy624. 27.11.2009,
6104. Noe33]. JaHHBI HPOTOTUII COAEPKUT HEIIOABVDKHBIN KOHTYP Ha OCHOBE KaTYIIIKM, BBIXOABI
KOTOPOJ MOAKAIOYEHBI K Harpy3Ke, a ee BUTKM IlepeceKaroTCsl CMAOBBIMY MarHUTHBIMU AVHUAMU
MarHUTHOM cuUcTeMbl. MarHnuTHasl cucreMa sBAsIeTCA HEIIOABMKHOI OTHOCUTeAbHO KOHTypa Ha
OCHOBE KaTyIIKM I KOHCTPYKTUMBHO PeaAM3yeTCs KOABLIEBBIM PTYTHBIM MAarHUTOIPOBOAOM U
BO30yAuTeAeM Ha OCHOBe Jasepa Hakauku. KoablieBoil pTyTHBII MarHUMTOIPOBOJ paclioAaraeTcs
BHYTPM BUTKOB KaTylIKM KOHTypa. /lasep Hakauyku IOACOeAMHEH K CIelaabHOMY BXOAy
KOABILIEBOTO PTYTHOTO MAarHUTOIIPOBOAA UM KOHCTPYKTMBHO BBIHECeH 3a IIpedeAbl KOHTypa.
Ynpasaenne aazepom HaKauKM OCYIIIeCTBAsIETCA MMITYyAbCHBIM I'eHepaTOpOM depe3 cXeMy 3allycka
Aaszepa. Bes KoHCTpyK1Ms, 3a MCKAIOYeHeM 91eMeHTOB yIIpaBAeH!s Aa3epOM HaKauyKM 1 Harpy3Ku
reHepaTopa TOKa, IIOMellleHa B KPMOTeHHYIO BaHHY C JKMAKUM a30TOM.

CyImHOCTh KOHCTPYKTMBHOIO PpeIlleHNs M3BeCTHOTO IreHeparopa ToKa packpbiBaerca Ha Pur. 1
(mporoTm).

Zu

Dur.1

HeroaByoKHbI KOHTYP Ha OCHOBE KaTyIIKHM (6), BHEIIHSS 1IeIlb KOTOPOTO MOAKAIOYeHa K BBIBO4aM
KaTyLIKN U COAEPXKUT HAarpy3Ky Zn (B IIOCcAeAHel BO3HUKaeT TOK L), B3auMOAeIiCTByeT C KOAbLIEBBhIM
PTYTHBIM MarHUTOIIpoBoAOM (5). KOHCTPYKTMBHO KOABLIEBOV PTYTHBII MAarHUTOIIPOBOZ (5)
PacIIoA0>KeH BHYTPU BUTKOB KaTyIIKM KOHTypa (6). K ero crienmaapHOMY BXOAy ITOAKAIOYEH Aa3ep
HakaukM (3). KoncrpykTusHO 4asep Hakaukm (3) BhIHECEH 3a IIpeaeabl KOHTypa (6). YrpasaeHnne
A1a3epoM HakKaudky (3) OCyIIeCTBASeTC MMIIYAbCHBIM TeHepaTopoM (1) uepes cxemy 3amycka (2).
PaboTa renepaTopa TOKa OCyIIIeCTBASIETCS CAeAyIOIINM 00pa3oM.



IIpu BripaboTke MMITyAbCHBIM reHepaTopoM (1) uepes cxemy 3amycka (2) B Ilellb IIMTaHNs Aa3epa
HaKauky (3) MCIIOAHUTEeABHOIO CUTHaJla HocAeaHuil GpopMUpyeT eAVHUYHBI CBETOBOM MMITYAbC
DHepIUy. 3a cyeT IIOTAOIIeHMs DHepIUM CBeTOBOTO MMIIyAbca Aa3depa Hakauku (3) B pTYTHOM
MarHuTonposoge (5) BO3HMKaeT IIyAbCOBas 9HepreTmyeckas BoaAHa. HampasaeHHoe apykeHne
I1yABCOBOV DHEPIeTHYecKOll BOAHBI B PTYTHOM MarHUTOIIpoBode (5) BO3Oy>KAaeT DKBMBAAEHTHYIO
IIyAbCOBYIO MarHMTHYIO BOAHy. HampasaeHHO IepeMelriaemas B IIPOCTPaHCTBe ITyAbCOBas
MarHuTHasli BOAHa B3alIMOAENCTBYeT C BUTKaMM KaTyLIKM KOHTypa (6) M 3a cyeT SBAEHNs
9AEKTPOMarHMTHOM MHAYKINIU NPUBOAUT K ntosAsaeHnio O./.C. Ha ee BriBogax. [Ipu noaxaodyennn
K BBIBOAAM KaTyIIKM (6) 11ery Harpy3KM Zn B IIocAeAHell BO3HIKaeT TOK I, BearunHa 1 HarpaBAeHe
KOTOPOTO 3aBUCAT OT BeAUMIMHBI DHEPTUM ITyAbCOBOJ MarHUTHOM BOAHBI, CKOPOCT!U U HaIlpaBAeHIs
M3MEHEeHILS ee TI0A0KeHIsI OTHOCUTEABHO BUTKOB KaTyIIIKM, a TaK’Ke OT KOAMYeCcTBa BUTKOB B caM Ot
KaTyIIKe.

PasmerieHne KOHCTPYKIIMIM TeHepaTOpa TOKa B KPMOTeHHON BaHHe (7) C >KMAKUM a30TOM Pe3KO
IOBBIIIIaeT A0OPOTHOCTh KOABIIEBOTO PTYTHOTO MarHUTOIIpoBoJa (5), 4TO IO3BOAsET IOAJepKaTh
MICXOAHYIO MOIITHOCTh OAMHOYHOM I1yAbCOBOM DHEPreTUYeCKOM BOAHbBI, A0CTaTOYHO cTaOMABHON BO
BpeMeHIL.

Kax caeayer n3 paGoOTBl M KOHCTPYKIIMM TeHepaTOpa TOKa, 445 pabOTHI yCTPOIICTBa AOCTaTOYHO
OAHOKPATHO 3aIlyCTUTh KOABIIEBYIO CXeMY PTYTHOTO MarHMTOIIPOBOJA.

ITocaeayioriee yrpasaeHne pabOTOI KOABIIEBOTO PTYTHOTO MarHMTOIIPOBOAA BO3MOXKHO IIpU y4yeTe
CKOpOCTell ABUKeHIsI TpeOHell COCeAHMX ITyAbCOBBIX DHePreTMyecKlx BOAH. /JaHHOe MOoA0KeHue
1103B0OAsIeT Peaan30BaTh BO30OHOBAsSEMBIN ICTOUHUK DHePIUIA.

HeaoctaTkoM AaHHOTO TeXHMYECKOTO peIlleHus TIeHepaTopa TOKa sBASETCSI ero Madas
9 PeKTUBHOCTb. DTO CBA3aHO C IPUMEHEHMeM CTaHAAPTHBIX YCTPOICTB COIpSIKeHNs Aasepa,
HaIlpuMep, IO0AYIIPOBOAHNMKOBOIO, C BXOJOM KOABLIEBOIO PTYTHOIO MarHUTOIIPOBOAA, a TaKKe
KOHCTPYKTMBHBIMI OIpaHMYeHUSAMMI Ha TeXHIMYeCKOe pellleHrie KOHTYPHOM KaTyIIKN (HeBO3MOXKHO
obecrieunTh OECKOHeYHOe KOAMYEeCTBO BUTKOB B KaTYIIIKe A5 ITOBBIIIIEHN S BLIXOAHOTO CUTHaAa).
Texnnueckoe pelreHne M300peTeHMsI COCTOUT B CO34aHUM TeHepaTopa TOKa, IT03BOASIOIIETO
IIPUMEHSTH AI00ble TTOAYIIPOBOAHUKOBBIE Aa3epHble IPUOOPEI B KauecTse Aa3epa HaKaukKy 3a cyeT
OIITMYECKOTO Pe30HaTopa CIIelaabHONM KOHCTPYKIMY, a Takke noBbicuTh KIT/ cucremsr 3a cuer
CO3JaHIs He MeHee ABYX BUTKOB KallAAsSPHOI TPyOKM KOABIIeBOTO MarHUTOIIPOBOAA, 3aIlI0AHEHHOI
pryThi0. OAHOKpaATHBIN 3allyCcK IeHepaTopa TOKa oOecrieunpaeT 9(Pp¢eKTUBHOe IpeoOpa3oBaHIe
sHepruu ¢ BeicokuM KIT/, koTopslit GpyHKIMOHMpPYeT aBTOHOMHO, a >KM3HEHHBIN IIMKA COCTaBAseT
OT HECKOABKIX A€T 40 HeCKOABKIX AeCSATKOB AeT.

IIpeaaaraeMblli reHepaToOp TOKa COAEP KUT HEITOABVIKHBIN KOHTYP Ha OCHOBE KaTYIIKH, BBIXOABI
KOTOPOI IOAKAIOYEeHHI K Harpy3Ke, a ee BUTKM IepeceKaloTCsl CMAOBBIMM MarHUTHBIMU AVHUSAMU
MarHMTHOM cuCTeMbl. MarHuTHasl cucrema ABASETCS HeIIOABVYKHOJM OTHOCUTeABHO KOHTypa Ha
OCHOBe KaTyLIK! M KOHCTPYKTMBHO peaAm3yeTcsi KOABLIEBLIM PTYTHBIM MarHUTOIIPOBOAOM,
KOTOPBIN COAEP>KUT He MeHee ABYX BUTKOB KallMAASIPHON TPYOKM C PTYTbIO, U BO3OyAuUTeAeM Ha
OCHOBe Jasdepa Hakaukn. KoablleBoil PTyTHBINI MarHUTOIIPOBOJ, paclioAaraeTcsi BHYTPU BUTKOB
KaTyIIKM KOHTypa. /la3ep HaKauKy COIPSTaeTcs C BXOAOM KOABLIEBOTO PTYTHOTO MarHUTOIIPOBOAA C
IIOMOIIBIO  IMOAyCPEepUIecKoro  ONTUYECKOTO pe3oHaTopa. Ero IOBepXHOCThL  ITOKpHITa
CBETOOTpaKalOIIMM IIOKPBITHEM, IIpUYeM IO OCM €r0 CMMMeTPUI B 30He ILA0CKOTO OCHOBaHN:
CO34aHO IIOCaJOYHOE MeCTO AAsl IOACOeAVHEeHNs Aa3epHOro AMoja, a C MIPOTUBOIIOAOXKHOI
CTOPOHBI, KOTOpasi oOpallleHa K MarHUTOIIPOBOAY, B CBETOOTpakalollleM IIOKPBITUM c(POPMIPOBAHO
OKHO A1 IIPOITyCKaHMs DHEPreTUIecKoro Ayda Aasepa, 0AM3KOro K MOHOXpPOMaTIIeCKOMY, Ha BXO/



KOABILIEBOTO PTYTHOIO MarHUTOIPOBOAA. KOHCTPpYKTMBHO ®Ta cucTeMa BbIHECEHA 3a IIpeAeabl
KOHTypa. YIIpaBAeHNe Aa3epOM HaKauyKyl OCYyIIeCTBASIETCS VIMITYAbCHBIM TeHepaTOPOM 4epes3 cXeMy
3arycka Aasepa. Bes KoHCTpyKums, 3a MCKAIOYEHNEeM 9A€MEHTOB yIIpaBAeHMsl Aa3ePOM HaKadyKu U
Harpy3Ky reHeparopa TOKa, IIOMellleHa B KpMOTIeHHYIO BaHHY € JKMAKUM a30TOM.

CyImIHOCTh KOHCTPYKTMBHOTO pellleHNs 3asBA51eMOro reHepaTopa ToKa packpbiBaeTcs Ha Pur. 2.

N-BUTKOB

V4

Dur. 2

HenoaBrkHbIN KOHTYP Ha OCHOBe KaTyIIKM (6), BHEIIHS 1IeIlb KOTOPOIo ITI0AKAIOYeHa K BBIBOJaM
KaTyIIKI U COACPIKUT HArpy3Ky Zx (B IIOCAeAHeN BOZHMKaeT TOK Ii), B3aMOAeIICTByeT C KOAbLIeBbIM
PTYTHBIM MarHuTonposoloM (5). OH cogep>XKUT He MeHee ABYX BUTKOB KalMAASPHON TPyOKHU C
pPTYTbIO. KOHCTPYKTMBHO KOABLIEBOJ PTYTHBII MarHUTOIPOBOJ (5) pacrioao>keH BHYTPU BUTKOB
KaTyIIKy KOHTypa (6). K ero cnemnmaasnomMy BXoay NogKAIO49eH Aa3ep Hakauku (3). Aasep Hakauku
COIIpsTaeTcsl C BXOAOM KOABLIEBOTO PTYTHOTO MarHUTOIIPOBOJAA C IIOMOIIBIO IOAYyChepuIecKoro
OIITMYECKOTO pe3oHaropa (4). KOHCTpyKTuBHO aa3ep Hakauku (3) M ONTHMYECKUIT pe3oHaTop (4)
BBIHECeHBI 3a IIpejeabl KOHTypa (6). YipapaeHume aa3epoM Hakadky (3) OCyILIeCTBASETCs
MIMIIYAbCHBIM TeHepaTopoM (1) uepes cxemy 3arrycka (2).

Kouncrpykuus (4) packpbiBaercs Ha Pur. 3.

KoncrpykrusHo mnoaycdepudecknii ontudeckuii pesoHatop (4) auamerpom C BBIIIOAHEH U3
ONTUYECK!U MPO3PavyHOro MaTepuada, HallpuMep U3 KBaplla, CTeKAa MAM OPTaHMYecKOro CTeKJa.
[TosepxHOCTh  1OAyCEpPUIECKOTO ONTUYECKOTO Ppe30HaTopa IIOKPBITAa CBETOOTPa’KaroIM
nokpeitueM (10), HanrpuMep Ha OcHOBe cepeOpa, 3040Ta uau aaloMunus. ITo ocn ero cummerpun B
30He IIA0CKOTO OCHOBaHUA CO34aHO II0cazodHoe mecto (8) amamerpoM B, aas moacoeaunenis
Aa3epHOTO AM0Ja, a C IPOTUBOIIOAOXKHONM CTOPOHBI, KOTOpas oOpaljeHa K MarHUTOIIPOBOAY, B
CBETOOTpakaloleM IIOKPBITUM cPOPMUPOBAHO OKHO (9) AmameTpoM A 4451 IIPOITYCKaHIS
DHEPreTMYeCcKOro AyJa Aa3epa Ha BXOJ KOABLIEBOTO PTYTHOTO MarHUTOIIPOBOAA.

dakTmyecky, 4aHHBI Pe3oHaTOp peaausyeT QPyHKIINY, Hpucyiine pesoHatopy Padpu-Ilepo. Dro
II03BOAs€T JCIIOAb30BaTh INMPOKUII HOMEHKAATYPHBIA psJ  IOAYIIPOBOAHMKOBBIX Aa3€pPOB,
npubAMKas MX XapaKTepPUCTUKM K OAHOMOAOBOMY, T.e. (pOpMMPOBATh MOHOXPOMaTUYECKOe
u3ly4eHue, CTPOro OpMEHTUPOBaHHOE BAOAb OCEBOJ AMHUU pe3oHaTtopa. B urore mmeer mecro
Doaee crabnapHOe IpeoOpa3oBaHie PHEPIUU B KOHTYPHOI KaTyIlIKe TeHepaTopa.



OOmmMu A4 3asBA5€MOTO yCTPOIICTBA U IIPOTOTUIIA SBASIOTCS CAeAYIOIINE IPU3HAKIN:

- KOHTYP Ha OCHOBE KaTyIIKW;

- BHEIIH:ASA Ielb IOAKAIOYeHa K BBIBOJAM KaTYLIKM UM COACPKUT HArpysky Zu (B HOCAeAHeN
BO3HIKAaeT TOK lu);

- Aa3ep HaKauKl;

- CXeMa yIIpaBAeHN: Aa3epa HaKauKy Ha OCHOBE MMITYAbCHOTO TeHepaTopa 1 CXeMBbI 3aI1ycKa;

- KOABLIEBOM PTYTHBIN MarHUTOIIPOBOA;

- KOHCTPYKTMBHO 4a3ep HaKauyku IIOAKAIOYEH K CIIeaibHOMY BXOAY KOABLIEBOTO PTYTHOIO
MarHuTOIPOBOAA U BBIHECEH 3a IIpeAeAbl KOHTYpa;

- BCSI KOHCTPYKLMs IeHepaTropa TOKa, 3a MCKAIOYeHNEeM Harpy3Ku UM CXeMBl YIIPaBAeHIS Aa3epOoM
HaKa4yKy, IIOMeIlleHa B KPMOTeHHYIO BaHHY C JKMAKUM a30TOM.

OTAM4nTe ABHBIMY OT IPOTOTUIIA SABASIIOTCS CACAYIOINe IPU3HAKIAL

- KOABLIEBOJ PTYTHBINI MarHUTOIIPOBOJ COAEP>XKUT He MeHee ABYyX BUTKOB KallMAASPHON TPyOKM C
PTYTBIO;

- Ja3ep HaKauyku COIIPsKEH C BXO4OM KOABLEBOTO PTYTHOIO MarHUMTONPOBOAA C ITOMOIIBIO
roaycgepnuyeckoro onTIUIecKoro pe3oHaTopa ClielaabHON KOHCTPYKIIU;

- IIOBEPXHOCTh M0AycpepUIeckoro ONTUYECKOIO pe3oHaTopa ITOKpBITa CBeTOOTpa’KaioIM
IIOKPBITHEM, TI0 OCU €TO CUMMEeTPUM B 30HE IIA0CKOTO OCHOBAHMs CO34aHO IT0CaJ404YHOE MeCTO AAs
IIOACOEAVHEHUsI Aa3epHOTO AMO4a, a C IPOTUBOIOAOXKHON CTOPOHBI, KOTOpas oOpallleHa K
MarHUTOIIPOBOAY, B CBETOOTpakaloIleM IIOKPBITUM CPOPMUPOBAHO OKHO AAs ITPOIYCKaHNS
DHEPIeTMYEeCKOro AyJa Aa3epa Ha BXOA KOABLIEBOTO PTYTHOTO MarHMTOIIPOBOAA.

Pabora renepaTopa TOKa OCyIIIeCTBASIeTCs CAeAyIOIIM 00pa3oM.

ITpu BrIpaboTKe MMITyABCHBIM reHepaTopoM (1) uyepes cxemy 3amycka (2) B Iellb IIMTaHNA Aasepa
HaKauyky (3) MCIOAHMUTEABHOTO CUTIHaJda 3a cyeT paboThl I0Aycpepudeckoro OITUYEeCKOTO
pesonatopa (4) mocaeaHuii GopMupyeT eAVHUYHBIN CBETOBOV MMITyAbC DHeprum, OAMBKUIA K
MOHOXPOMAaTUYECKOMY M CTPOTO OPMEHTUPOBAHHBII B40Ab OCEBON AVHI ONITIYECKOTO Pe30HaTOpa
(4), T.e. IEPIEHANKYASPHBIN BXOAHON ILAOCKOCTH BXO4a KOABLIEBOIO PTYTHOTO MarHMTOIIPOBOAA. 3a
CYeT ITOrAOIIeHNs PHePIUI CBeTOBOTO MMIIy/AbCa Aa3epa Hakadky (3) B pTYTHOM MarHUTOIIPOBOJE
(5) BO3HMKaeT TIIyabcoBas ®HepreTMyeckass BOAHa. HampasaenHoe aBV>KeHMe ITyAbCOBOM
DHepreTNYecKoll BOAHBI B PTYTHOM MarHuToIposoje (5) Bo3Oy>KJaeT DKBUBAAEHTHYIO ITyAbCOBYIO
MarHuTHYIO BoaHy. HarpapaeHnHo nepemeriaemas B MPOCTPAHCTBE yAbCOBas MarHUTHAS BOAHA C
KpaTHOCTBIO, IIPOIOPIIMOHAABHONM KOAMYECTBY BUTKOB KalMAASPHON TPyOKM C PTYThIO,
B3alIMOJENICTBYeT C BUTKaMI KaTylIKM KOHTypa (6) M 3a CYeT sBAEHUs 9AEKTPOMAarHUTHON
VHAYKUIMY IpUBOAUT K nosaeHnio D./.C. Ha ee BeiBogax. [Ipu nogkaioueHnn K BBIBO4aM KaTyIIIKA
(6) meru Harpy3ku Zus B II0CA€Hel BO3HMKaeT TOK i, BeanrynHa 1 HallpaBAeHye KOTOPOTO 3aBUCAT
OT: BeAMYMHBI DHEPTUN IIYAbCOBOM MarHUTHON BOAHBI, €€ CKOPOCTU, KPATHOCTY B3aUMOAEMICTBIAL C
BUTKaMI KaTyIIK!M, HallpaBACHNs M3MEHEHNs ee IOAOXKeHIS OTHOCUTeAbHO BUTKOB KaTyIIKM, a
TaK>XKe OT KOAMYeCTBa BUTKOB B CAMOII KaTyIIIKe.

Pasmerenne KOHCTpYKIMI TeHepaTOpa TOKa B KPMOTEHHON BaHHE (7) C JKMAKUM a30TOM Pe3KO
IIOBBIIIAET A00POTHOCTh KOABLIEBOIO PTYTHOIO MAarHUTOIIPOBO4a (5), 94TO IIO3BOAsET IIOAAeP>KaTh
MCXOAHYIO MOIITHOCTh OAMHOYHOI Iy AbCOBO DHEPIreTYecKOl BOAHBI, 4OCTaTOYHO CTabMABHOI BO
BpPeMEeHI.

PaccmoTpuM npuMep KOHKPETHOIO OCYIIEeCTBAEHI: IIpeAJaraeMoro reneparopa Toka. Vicrsrranms
IIPOBOANANCH B ABa DTAIla.

[lepsoit sTamn



Aas mpoBepku criocoba OblA cO34aH MaKeT KOHTypa Ha OCHOBe KaTYIIKM (COA€HOMAA), BHEIITHsL
Ilenb KOTOPOTO IIOAKAIOYeHa K BBIBOJAaM KaTyIIKU U coaep>XuUT Harpysky Zi.=R.=100,0 xOm.
Koab1ieBoit pTyTHBINI MarHUTOIPOBOJ MOAEAVMPOBAACSH KaIlMAASPHON TPyOKOI, HaIlOAHEeHHOM
pryreio (Hg), ¢ BHyTpennum anamerpom 10,0 cMm. Aast mogkaroueHns HOAyIIPOBOAHUKOBOTO Aa3epa
B HeTo BBapMBaACsi AMHENHBIN ydacTok 3,0 cM ¢ obOmieit pryTHOM cocraBasiomernt. KaTyika Ha
KapKacHOJ OCHOBe Obl1a peaan3oBaHa TEXHOAOTMIECKN Ha TOTOBOM KOAbII€BOM MarHUTOIIPOBOJE U
cogepxaaa 3000,0 BuTtkoB MeaHoro nposoga amnamerpom 0,15 mm. B kauecTBe sasepa Hakaukm
JCII0Ab30BAACS MMITYABCHBINM IOAYIIPOBOAHUKOBBIN Aa3ep ¢ paboueil AAMHONM BOAHBI B 0DAacTu
nHppakpacHoro AmanasoHa u wmomHocTteio 10,0 MBt. Koncrpykius reneparopa Toka Oblaa
IoMellleHa B KpMOTreHHyIO BaHHy. Ha aktiBHOI Harpyske Ru mpy MakcMaabHOM MOIITHOCTHU Aa3epa
Hakauky B 10,0 MBT pukcrpoBaa0och MMITy AbCHBIM BOABTMETPOM HalpsiKeHne rnopsiaxa 0,75 B.
Bropoi1 sTan

Koncrpyknusa Oblaa MOAepHM3NpOBaHa B 4acTU peaAu3aliyl KOAbIIeBOTO MarHUTOIIpoBoJa. bria
JCII0AB30BaH MarHUTOIIPOBO/, C UMCAOM BUTKOB KallMAASPHON TPYOKMU, paBHBIM ILATH.

Aas conpspkeHNs OBLA MCIOAb30BaH MOAycdeprdecKnii ONTUYeCKNII MarHUTOIIPOBOJ, Ha OCHOBE
opraHndeckoro crekaa anamerpom C=3,0 cMm. Orpakaromas MOBEpXHOCTh CO34aBaslach I1A€HKO
aAIOMMHUS IIyTeM HalblAeHMs B BakyyMe. [Ipu Tex >ke KOHCTPYKTUBHBIX DAeMeHTaX HallpsKeHue Ha
BBIXOJe TeHepaTopa COCTaBMAO HalpsKeHne nopsiaka 1,25 B.

YCTpoIICTBO II0Ka3aA0 CTaOMAbHYIO pabOTy B TedeHMe cpoka ucrobitaHuii. Cpok cocTaBuA OAVH
MeCsIII.

Vcnoap3oBanme  3asABAs€MOTO  IeHepaTopa  TOKa  IIO3BOAsIeT  CO3JaBaThb  aBTOHOMHBIE
BO300HOB/AsIEMbIE€ HIU3KOBOAbTHBIE MCTOYHMKI MUTaHMs, 004adaolye 40CcTaTodHo BeicokuM KI1/J
U TI03BOASIONINE MCIIOAB30BaTh IIMPOKUI HOMEHKAATYPHBIN P MOAYHIPOBOAHMKOBLIX Aa3epoB.
JKu3HeHHBIN IIMKA TaKMX FeHepaTOpPOB TOKa MOXKET COCTaBAATh OT HECKOABKUX AeT 40 HeCKOABKIX
AECSTKOB A€eT.

I'enepatop TOKa, coaep>Kalliuili HEIIOABVIKHBII KOHTYpP Ha OCHOBE KaTyIIKM, BBIXOABI KOTOPOU
IIOAKAIOYEHBl K Harpy3ke, a BUTKU IEePeceKaloTCs ABVDKYIIVMICS CUAOBBIMM MarHUTHBIMU
AVHUSIMM ~ MAarHUTHOV CUCTEeMBI, MAarHMTHYIO CUCTeMy Ha 0Oa3e KOABLIEBOTO PTYTHOIO
MarHUTOIIPOBOJa, KOTOpasl HeNOJBV>KHa OTHOCUTEABHO KOHTypa Ha OCHOBe KaTyLIKU U
pacrioaaraeTcsl BHYTPM BUTKOB KaTyIIKM KOHTypa, BO30yJuUTeAb Ha OCHOBe Ja3epa HaKauKl,
KOTOPBII MOACOeAVHEH K CHelMalbHOMY BXOAy KOABILIEBOTO PTYTHOTO MarHUTOIIPOBOAA U
KOHCTPYKTMBHO BBIHECEH 3a IpejeAbl KOHTypa, CXeMy YIIpaBAe€HM:A Aa3epOM HaKaukKl, KOTOpas
COAEP>KUT MMITYAbCHBIV T'€HepaTop M CXeMy 3allycKa Aasepa, IIPM DTOM BCS KOHCTPYKIMS, 3a
JCKAIOYeHIeM DAeMeHTOB yIIpaBAeHIsl Aa3epOM HaKauKll U Harpy3Ky reHepaTopa TOKa, [IOMellleHa
B KPMOIEHHYIO BaHHy C >KMUAKMM a30TOM, OTAMYAIOIIMUIICS TeM, YTO KOABLIEBOV PTYTHBIN
MarHUMTOIIPOBOJ COAEPKUT He MeHee ABYX BUTKOB KallAASPHO TPYOKM C PTYThIO, a CIIelaAbHbII
BXOJ, KOABIIEBOIO PTYTHOIO MAarHUTOIIPOBOAA peaAnu3yercss HOoAycpepuIecKuM OITUIeCKUM
Pe30HaTOPOM, IOBEPXHOCTh KOTOPOTO ITOKPBITa CBETOOTPa’kalOIIM ITOKPBITHEM, IPpUYeM IO OCU
€ro CUMMEeTPUM B 30H€ IIAOCKOTO OCHOBaHMS CO34aHO IIOCaJ04YHOE MeCTO AAs II0ACOeAVHEHIs
Aa3epHOTO AMO0Aa, a C IPOTUBOIIOAOXKHOIN CTOPOHBI, KOTOpasi oOpalieHa K MarHUTOIIPOBOAY, B
CBETOOTpa’kaloIieM IMOKPHTUI CPOPMUPOBAHO OKHO AAs HPOIYCKaHNs DHePreTUYecKOro Ayda
Aas3epa Ha BXO/, KOABLIEBOIO PTYTHOI'O MarHUTOIIPOBOAA.
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