Проверка работы схемы съёма по принципу выходного каскада Смита:
1.Обе последовательно соединённые катушки съёма должны наматываться в направлении, противоположном направлению намотки катушки Резонатора.

2.При одинаковом направлении намотки напряжение на нерезонансной катушки отсутствует ПОЛНОСТЬЮ!

3.При намотке катушек съёма в разных направлениях в правой резонансной катушке, с намоткой совпадающей с резонатором, напряжение в 5 раз меньше чем в левой резонансной катушке:
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См. 3-й и 4-й каналы - 80 и 400В соответственно.
4.При отключении резонансного конденсатора с левого контура, напряжение на нём (практически противофазное напряжению в резонаторе) многократно упало (синий луч), а напряжение на правом нерезонансном контуре, почти совпадающее по фазе с напряжением в резонаторе, увеличилось с 80 до 100 В (розовый луч):

[image: image2.jpg]4Channel
50MHz 1GSa/s





При этом ток и напряжение на резонаторе (т.е. энергия -1-й и 2-й лучи) остались неизменными 30Ах3,5кВ=105 кВА.

5.При отключении резонансного конденсатора с правого контура, напряжение на нём упало до 40 В и появилась ВЧ помеха. Но и напряжение на левом резонансном контуре тоже уменьшилось до 200-т В с 400В?! см. ниже:
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6.После изменения намотки обеих съёмных катушек на противоположную от направления намотки у резонатора, появилась резко выраженное изменение фаз напряжений в катушках съёма по отношению к фазам тока и напряжения в резонаторе, так же не изменилось соотношение напряжений в правой и левой катушках съёма =1/5, при неизменной энергии в резонаторе=105 кВА:

- напряжение в правой катушке съёма стало строго противофазным току в резонаторе (розовый и зеленоватый лучи);
- напряжение в правой катушке съёма (синий луч) стало строго противофазным напряжению в резонаторе. 

см. ниже:
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7.Но при этом также увеличился ток в левой резонансной катушке в 2 раза!!

И стал 18А и мощность = 18 х 0,4 кВ=7,2 кВА.

8.После того как я убрал катушку индукционной связи, через которую передаётся энергия из резонатора в катушки съёма, в правой нерезонансной катушке напряжение упало в 2 раза и появилась на синусоиде ВЧ помеха -  соотношение напряжений стало 1/10 и изменился взаимный сдвиг по фазе между током в резонаторе и напряжением в правой нерезонансной катушке.
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Вывод:

1)Катушка связи передающая энергию из резонатора должна быть как можно с большим количеством витков, для увеличения энергии в правой, нерезонансной катушке съёма.
2)Без катушки связи работоспособность системы резко ухудшается.

3)Полученный сдвиг по фазе между напряжениями в резонансном и нерезонансном контурах, позволяет снимать энергию из 2-х контурной системы съёма по схеме Смита с помощью 2-х полупериодной схемы выпрямителя со средней точкой по аналогии со схемой Смита.

4)Для увеличения напряжения на катушках съёма необходимо увеличивать напряжение, что можно достичь увеличив индуктивность съёмных катушек в несколько раз.

Вероятно именно по этой причине Смит использует очень высокое напряжение при малом токе, с последующим снижением напряжения и увеличения тока с помощью согласующего ВЧ трансформатора.
Это же можно применить и к нашей системе съёма с использованием понижающих ВЧ трансформаторов, с последующим выпрямлением напряжения и преобразованием его в стандартное напряжение нашей питающей сети 50 Гц/220В.

