Исследование проблемы неточного удержания резонанса в генераторе на базе CD4046.
Исследование проводится на базе следующей схемы:
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Вводная: частота резонанса колебательного контура составляет 20.63 кГц. При включении нагрузки (лампочки 300ВТ) частота увеличивается до 21.4 кГц. При введении ферритового стержня в индуктор – уменьшается до 17.3 кГц.
1) Проверим работу входного компаратора на базе LM393. 
а) При отключенной нагрузке:
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Жёлтый – сигнал на токовом кольце

Голубой – вход компаратора (5 нога)
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Жёлтый – сигнал на токовом кольце

Голубой – выход компаратора (7 нога)

Б) При включенной нагрузке:
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Жёлтый – сигнал на токовом кольце

Голубой – вход компаратора (5 нога)
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Жёлтый – сигнал на токовом кольце

Голубой – выход компаратора (7 нога)

в) при введённом в индуктор феррите:
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Жёлтый – сигнал на токовом кольце

Голубой – выход компаратора (7 нога)

Вывод: сигнал на вход компаратора подаётся двухполярный, обрезанный до 500мВ входными диодами. По форме – синус с отрезанной верхушкой. 

Во всех трёх случаях выходной сигнал точно совпадает с входным по фазе. Добавлять смещение на 6 ногу, как советует Shad, считаю не требуется.
2) Проверим сдвиг фаз между выходом ГУН (4 нога) и сигналом на затворе.
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Голубой – выход ГУН (4 нога)

Жёлтый - затвор
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Передний фронт на затворе немного отстаёт от сигнала генератора – результат задержки dead time на драйвере. Задние фронты практически совпадают. При разных частотах картина таже.

Вывод: считаю, что разницы не будет, подавать сигнал на фазовращатель с выхода ГУН, либо с выхода драйвера. Задержка dead time составляет всего 500 нс и на частоте 20 кГц это всего 2% от длительности полупериода. Перекидывать вход фазовращателя с выхода ГУН на выход ключей, как предлагает Tyaplya, думаю не нужно. 
3) Проверим, чему равен сдвиг по фазе между током в контуре и напряжением накачки. Есть ли зависимость этого сдвига от частоты (при условии, что контур всегда настроен в резонанс). Исключим из цепочки фазовращатель (выставим на нём сдвиг фаз в 0 градусов). Подстроим контур в резонанс с помощью переменника “смещение диапазона” на 12 ноге. (20.6 кГц). 
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Жёлтый – конденсатор контура

Голубой – накачка

Теперь сигнал можно снимать прямо со входов компаратора (выводы 3 и 14). 3 – фаза “тока”, 14 – “напряжения”.
Используется компаратор №1
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Голубой – 3 нога

Жёлтый – 14 нога.

Теперь включаем нагрузку и подстраиваем резонанс. Частота более высокая:
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Смотрим 3 и 14 ноги
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Голубой – 3 нога

Жёлтый – 14 нога.

Вывод: вот они и разъехались.
Сдвиг фаз между током и напряжением накачки в контуре, при котором наступает резонанс, отличается на разных частотах. Поэтому использование для обратной связи токовое кольцо – не оправдано.
3) Попробуем использовать для обратной связи дополнительную обмотку из 2-х витков поверх индуктора. Предпологается, что для поддержания резонанса, напряжение на этой обмотке всегда должно быть сдвинуто на 90 градусов, относительно накачки.
Подстройка резонанса (без нагрузки)
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Сдвиг между входами компаратора:
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Голубой – 3 нога

Жёлтый – 14 нога.

Подстройка резонанса с нагрузкой:
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Сдвиг c нагрузкой:
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Голубой – 3 нога

Жёлтый – 14 нога.
Есть небольшая разница в фазировке, но думаю это из-за неточных настроек резонанса. 

4) Попробуем включить фапч, вернув положение переменников на место и настроив резонанс с помощью фазовращателя.

Настроен резонанс без нагрузки:
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Включаем нагрузку:

[image: image18.png]Trg'd MPos:54000us  war  Measure

ol
dscrors

s
ol
neprion
46T
ol
Pacryusni
12005
ol
Cransoust
800000z
ol
+eksaen
487%

Gl Si0wy @ V5007 Wi00us
P BCH o 000mY




Как видим, фаза на месте! Размах напряжения конденсатора с нагрузкой – 320В.
Посмотрим входы компаратора:

Без нагрузки:
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С нагрузкой:
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Попробуем ввести феррит в индуктор
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Выводы: снятие сигнала обратной связи с индуктора даёт более лучший вариант. Возможно снятие сигнала с конденсатора, через высокоомный резистор, порядка 500 К 2 Вт. В наличии оказался только советский резистор МЛТ-2. Но он обладает огромной индуктивностью и не годится.

Резонанс в диапазоне 20.6 – 21.4 держится стабильно. При более значительной разбежке диапазона – съезжает.  Искользование компаратора №1 дало такой же результат.
5) Для сравнения – вариант с токовым кольцом:

Без нагрузки
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С нагрузкой
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Вывод: с токовым кольцом, при включении нагрузки фаза немного съехала. Размах напряжения на конденсаторе - 270В, вместо положенных 320 В.
