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Везопасный электрическ1й фонарь р, Чи- 
колева для пороховыхъ погребовъ.

Этотъ фонарь представляетъ собой лампу ка- 
лен1я въ 2 свтЬчи съ первичной батареей, въ ко­
торой прим-Ьняется изв-Ьстная хлорохромовая жид­
кость Ренара.

Довольно легфй *) и прочно устроенный, этотъ 
фонарь представляетъ еще ту выгодную особен­
ность, что его зажиган1е производится весьма 
просто, безъ помощи какихъ либо коммутаторовъ..

Фиг. I  и 2  представляютъ продольный и по­
перечный разрфзы этого фонаря со всФми подроб­
ностями устройства. Упомянутая выше первичная 
батарея пом'Ьщается въ цилиндрическомъ эбони- 
товомъ сосудф, который вставленъ въ прочный 
деревянный ящикъ, снабженный еще для кр'Ьпости 
двумя мфдными обручами.

Какъ можно вид’Ьть на фиг. I и 2, въ нижней 
части эбонитоваго сосуда имеется крестообразная 
перегородка также изъ эбонита, не доходящая 
до дна сосуда (немного больше половины его 
высоты) и образующая четыре отд'Ьлен1я.

Цилиндрическтй ящикъ закрывается толстой 
двойной крышкой изъ эбонита, закр'Ьпленной че­
тырьмя откидными (на шарнирахъ) бронзовыми 
винтами съ барашками. Прочныя шарнирныя планки 
этихъ винтовъ привинчены къ тФлу деревяннаго 
ящика; винты закладываются въ соотв'Ьтствующ1я 
вырезки въ краяхъ крышки, какъ можно вид’Ьть 
на фиг. 3, показывающей видъ крышки сверху. 
ДослЬдняя прилегаетъ къ кромкамъ эбонитоваго 
и деревяннаго яшиковъ, а также К'ь крестообраз­
ной перегородк'Ь при посредств-Ь каучуковыхъ 
шрокладокь, обезпечивающихъ герметическое за- 
Крыван1е.

Эбонитовая крышка служить поддержкой для 
пектродовъ батареи. Изъ предыдущаго описан1я 
1етрудно видЬть, что батарея состоитъ изъ че- 
гырехъ элементовъ (фиг. 2); каждый изъ посл’Ьд- 
шхъ заключаеть въ себ’Ь четыре электрода: три

fo.uHbixb и одинъ цинковый (изъ литаго цинка), 
i  они цилиндрической формы, но прикр’Ьплены 
гь крышк'Ь ящика различнымъ способомъ; каждый 

1зъ цинковыхъ стержней а плотно притягивается 
а. крышк’Ь при помощи м’Ьднаго конуса т съ

’) 9 ф. безъ жидкости и яеиного бол-te ю  ф. съ жид- 
остью.

винтомъ на каждомъ концЬ; нижн1й винть ввин­
чивается B"b цинковый стержень, а на верхнтй на­
винчиваются гайка и контръ-гайка съ шайбой 
изъ вулканизированной фибры. Конусъ т снаб- 
женъ боковой шпилькой, входящей въ выр’Ьзъ въ 
крышк’Ь, чтобы онъ не вращался при завинчиванти 
цинковъ. КромЬ того, для непроницаемости, около 
него имЬется каучуковая трубка и каучуковый 
кружокъ между нимъ и цинкомъ.

Угольные стержни проходятъ сквозь крышку; 
отверст1я для нихъ въ посл-Ьдней сд’Ьланы кони- 
ческш нЬсколько большого дтаметра и промежу- 
токъ заполненъ шеллакомъ. Чтобы угли не лома­
лись, нижн1е ихъ концы связаны между собой 
въ каждомъ элементЬ секторообразными пластин­
ками изъ эбонита. Угли проходятъ въ выр’Ьзки 
въ пластинк’Ь и надежно скр’Ьплены съ ней каж­
дый парой каучуковыхъ шайбъ (фиг. i). На верх- 
Hie концы углей, выступающ1е надъ крышкой, од’Ьты 
бронзовые бугели съ винтомъ, служащее для за- 
кр'Ьплен1я соединитсльныхъ мфдныхъ полосокъ, 
какъ можно вид’Ьть на фиг. 3, гд’Ь показаны элек- 
трическ1я соединен1я батареи. Три угля каждаго 
элемента соединены одинъ съ другимъ и вс’Ь эле­
менты введены въ ц’Ьпь последовательно. Эти 
электрическ1Я соединешя прикрыты бронзовымъ 
колпакомъ, поставленнымъ на крышку съ каучу­
ковой прокладкой.

Въ эбонитовый сссудъ, или крышку фонаря, 
налйваютъ хлорохромовую жидкость въ количе­
стве около 400 куб. см.; для точнаго отм-Ьри- 
вaнiя количества жидкости къ фонарю придается 
эбонитовая кружка, въ которой есть дв’Ь мЬтки, 
сколько нужно брать жидкости въ начал’Ь, когда 
ЦИНКИ имеютъ полную толщину, и въ КОНЦ’Ь, 
когда ЦИНКИ значите.льно уменьшились въ объем’Ь. 
Жидкость занимаетъ около трети высоты сосуда 
и, когда последн1й стоить въ положен1и, обрат- 
номъ тому, въ какомъ представленъ на фиг. I, 
жидкость не доходить до электродовъ, а сле­
довательно батарея не д’Ьйствуетъ. Если ж е пе­
ревернуть ящикъ, какъ показано на фиг. I ,  то 
жидкость разм’Ьстится въ четырехъ элементахъ и 
батарея начнетъ действовать, разъ ц’Ьпь будетъ 
замкнута (ниже увидимъ, что ц’Ьпь бываетъ всегда 
замкнута въ фонар-Ь). Конечно жидкость тогда 
будетъ стоять ниже края перегородки. И такъ 
при д’Ьйств1и батареи крышка сосуда предста­
вляетъ собою его дно и теперь понятно, почему
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приняты, какъ вид-Ьли выше, ташя предосторож­
ности для обезпечен1я непроницаемости ёя сое- 
динен1я какъ съ краями яш.ика, такъ и съ Элек­
тродами.

Опрокидыван1е и задерживан1е батарей въ 
желаемомъ положен1и производится весьма легко 
при помощи сл'Ьдующаго приспособлен1я. Къ де­
ревянному ящику съ двухъ д1аметрально проти- 
вуположныхъ сторонъ, на половин'Ь высоты.при- 
винчены бронзовые цапфы, на шейки которцхъ 
од'Ьта дугообразная ручка L , какъ показано на 
фиг. I. За эту ручку берутъ фонарь при пере- 
HOCK"fe; когда же желаютъ зажечь фонарь, то 
просто опрокидываютъ яшикъ батареи; пружинка 
d, привинченная къ правой цапф'Ь, задерживаетъ 
батарею въ этомъ положен1и. Тогда, если угодно, 
фонарь можно ставить на деревянный ножки F, 
ввинченныя въ крышку ящика.

Въ л-^вую муфту фонаря съ фланцемъ для 
стекляннаго колпака е ввинчена втулка изъ вул­
канизированной папки для электрической лампы. 
Посл’̂ дняя окружена колпакомъ изъ толстаго 
стекла, герметически вд^ланнымъ при посредств-Ь 

I шеллака въ бронзовое кольцо, которое прикр-fen- 
I лено на р'Ьзьб'Ь и винтами (съ каучуковой про- 
I кладкой) къ фланцу цапфы ящика. Kpondb того 

наружный стеклянный колпакъ лампы предохра­
няется отъ ударовъ с-Ьтью м'Ьдныхъ прутьевъ. 
Такимъ образомъ лампа предохранена отъ воз- 
можныхъ поврежден1й.

Теперь посмотримъ, какъ устроено электри­
ческое соединен1е лампы съ батареей. Это соеди- 
нен1е по своему устройству удовлетворяетъ тремъ 
сл'Ьдующимъ услов1ямъ: i )  жидкость батареи не 
можетъ портить кантакты, 2) вс-Ь проводы герме­
тически прикрыты и з) крышку ящика можно 
снимать, не отвинчивая никакихъ зажимныхъ 
винтовъ и вообще не заботясь о проводахъ.

Крайн1е электроды батареи, угольный и цин­
ковый, соединены на крышк'Ь съ винтами /  и / '  
(фиг. з). Выше было сказано, что эбонитовая 
крышка сд^Ьлана двойною; ц'Ьль такого устройства 
будетъ понятна изъ дальн-Ьйшаго описан1я соё- 
динен1я лампы събатареей. Какъ показано от д-Ьльно 
на фиг. 5, винты /  и /■' проходятъ только чрезъ 
верхнюю половину крышки и подъ нею соеди­
няются съ м-Ьдными пружинками h, расположен­
ными въ углублен1и въ крышк'Ь. Концы этихъ 
пружинокъ прижимаются къ изолированнымъ м'Ьд- 
нымъ проволокамъ, идущимъ по каналамъ въ ниж­
ней цоловин-t крышки, въ CTteKi деревяннаго 
ящика и въ правой цапф'Ь къ электрической 
ламп'Ь. Какъ концы проволокъ, такъ и пружи­
нокъ h въ M'fecT'b своего соприкасан1я снабжены 
платиновыми контактами.

Какъ бы ни были плотно пригнаны одна къ 
другой o6"t половины крышки, могло бы слу­
читься, что всл'Ьдствхе короблен1я или по другой 
причин'  ̂ жидкость батареи попадетъ къ контак- 
тамъ, пройдя по гн"Ьздамъ для электродовъ. Чтобы 
вполн-fe устранить это, между половинками крышки 
проложена каучуковая прокладка nd mf.

Итакъ, какъ видимъ, фонарь устроенъ такимъ 
образомъ, что снаружи н^тъ никакихъ электри- 
ческихъ соединешй и проводовъ; вс'Ь они тща­
тельно прикрыты. М^ста, гд-Ь могутъ образоваться 
побочныя сообщен1я, или появляться искры по ' 
какимъ-либо причинамъ, напр.: вс-Ь контакты или 
оголенный части проводки и соединешй—герме­
тически закрыты. Съ другой стороны при зажи- 
ганш и гашен1и фонаря не приходится пользо­
ваться никакимъ дающимъ искры коммутаторомъ.

На фиг. 4 представлена схема всЬхъ электри- 
ческихъ соединен1й фонаря. Изъ нея можно ви- 
д-Ьть, что электрическая ц-Ьпь бываетъ всегда 
замкнута, какъ уже упоминалось выше; батарея 
работаетъ или безд-Ьйствуетъ, а сл-Ьдовательно 
лампа горитъ или н-Ьтъ, смотря по тому, какое 
положеше придано сосуду батареи, опрокинутъ 
онъ или н-Ьтъ и сл-Ьдовательно омываетъ ж ид­
кость электроды или н-Ьтъ.

Остается указать еще одно приспособлен1е, 
какимъ снабженъ описываемый фонарь; это —  
трубка для вывода газовъ, которые могутъ обра­
зоваться при д-Ьйств1и батареи и расширяющагося 
нагр-Ьтаго врздуха,

Въ л-Ьвой цапф-Ь и ст-Ьнкахъ ящиковъ противъ 
нея сд-Ьланъ каналъ, чрезъ который проходить 
эбонитовая трубка, загнутая кверху и доходящая 
почти до дна сосуда (фиг. i) .  Въ ст-Ьнку эбо­
нитовой коробки около трубки вставлена для 
непроницаемости втулка. Снаружи эта трубка 
сообщается съ каучуковой трубкой к, од-Ьтой 
на рожокъ у  цапфы. Эта трубка поворачи­
вается кверху вдоль ручки фонаря, будучи сво­
бодно прод-Ьта въ дв-Ь м-Ьдныя обоймы. Оче­
видно наружная трубка бьшаетъ всегда обращена 
кверху, въ какомъ бы положен1и ни былъ сосудъ 
батареи, и сл-Ьдовательно жидкость не можетъ вы­
литься по ней, какъ по сифону. Во всякомъ случа-Ь 
при опрокидываши сосуда въ трубку попадаетъ 
н-Ьсколько капель жидкости, который при д-Ьй- 
CTBin батареи выбрасываются газами вонъ въ вид-Ь 
брызгъ; посл-Ьдн1я могутъ попасть на руку или 
платье лица, держащаго фонарь. Оказалось, что 
этого не случается, когда наружная трубка окан­
чивается расширешемъ въ вид-Ь груши, какъ по­
казано на .рисунк-Ь. У груши им-Ьется выпускное 
OTBepcTie, чрезъ которое свободно выходятъ газы.

Выше было сказано, что въ батарею наливаю-гь 
около 400 куб. см. жидкости; этого количества 
хватаетъ на 2 часа д-Ьйств1я лалшы въ 2 св-Ьчи. 
Что касается до цинковыхъ электродовъ, то ими 
пользуются обьщновенно при четырехъ перем-Ьнахъ 
жидкости, т. е. въ течен1и 8 час. д-Ьйств1я фонаря, 
а все, что остается отъ нихъ, идетъ въ переплавку.

Хлорохромовая жидкость для батареи состоитъ 
изъ хромовой, соляной и с-Ьрной кислотъ. Эти 
вещества, а также воду берутъ въ сл-Ьдующей 
пропорши:
Хромовой кислоты..................................п о  грам.
С о л я н о й ..................................................... 85 куб. см.
С-Ьрной кислоты въ 66® Боме. . 21 куб. см.
В о д ы .........................................................265 куб. см.
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Употрсбляютъ обыкновенныя продажныя кис­
лоты.

Процессъ см'Ьшиванхя производится въ изв'Ьст- 
иомъ порядк’Ь, а именно д-^лять воду на дв-Ь 
части, въ одной разводягь хромовую кислоту, а 
другой—CM'tcb с-Ьрной и соляной. Сначала раство- 
ряютъ всю хромовую кислоту въ 65 куб. см. воды 
а за т'Ьмъ см-Ьшиваютъ всю с-Ьрную и соляную 
кислоту съ I O O  куб. см. воды; за т^мъ остальныя 
100 куб. см. воды приливаютъ въ обНЬ 5кидкости 
постольку, чтобы объемы двухъ жидкостей: хро­
мовой и С'Ьрно-соляной— были равны. Наконецъ для 
получен1я хлорохромовой жидкости, работающей 
въ батаре-^, см-Ьшиваютъ об-Ь жидкости въ равныхъ 
объемахъ. Если жидкость не предназначается для 
скораго употреблешя, то ее хранятъ, не см'Ьшивая 
между собой промежуточныхъ жидкостей (хро­
мовой и сЬрнохлороводородной), такъ какъ иначе 
изъ нея выд-4ляется хлоръ. Впрочемъ жидкость 
см-Ьшанная вполн-Ь готовою къ употрсблснш хо­
рошо сохраняется въ течен1и времени до четырехъ 
нед'Ьль.

Посл'Ь каждаго двухъ-часоваго употреблен1я 
фонаря, д'Ьйствовавшая жидкость выливается и 
весь фонарь споласкивается н-Ьсколько разъ водою, 
хорошо его обмывають водой и вытираютъ на сухо 
снаружи. Д , Головъ.

оговорки, что она строго справедлива только для некоторой 
минимальной длины.

Въ 1883 г. Рейнишъ расплавля.лъ свинцовыя проволоки 
въ 2  мм. д1аметромъ различной длины, но такъ какъ онъ 
предполагадъ только проверить законъ Джоуля на своихъ 
ояытахъ, то на его работу обратили мало вниман1Я. Первый 
приблизился къ рЬшенда этой задачи Скржинск|й, членъ 
русскаго Императорскаго Техническаго Общества.

Сообщен1е Скржинскаго было прочитано 17 декабря 1890г. 
и напечатано въ №  3 журнала «Электричество». Оно содер- 
житъ въ себ^ очень мнопя важныя замйчан1а  и результаты 
испытан1й, изъ которыхъ впрочемъ только HiKoropna под­
твердились при моихъ собственныхъ опытахъ. Что касается 
до д 1аметра, то Скржинск1й предлагаетъ не брать свинцо­
вую проволоку меньше 0,5 мм. или больше 2  мм., такъ какъ 
первая сдишкомъ легко разрывается на куски, а последняя 
можеть uarpî Tb зажимы больше, ч'ймъ необходимо, и при­
чинить неправильное дМ1ств1еплавкаго предохранителя всл^д- 
CTBie того обстоятельства, что съ течешемъ времени про­
волоки такого и ббльшихъ д^аметровъ дЬлаются состоящими 
изъ двухъ кондентрическихъ частей: внутренней изъ свинца 
и наружной изъ окислившагося свинца, который препятству- 
етъ расплавлен1ю 1ыи при слишкомъ сильномъ токЪ расплав­
ляется со взрывомъ, съ разбрасыван1емъ внутреннихъ пере- 
гр'Ьтыхъ частей, который расплавились задолго до наружныхъ.

Проволока всегда расплавляется на средин'й разстояшя 
между зажимами, а если ея длина мала, то охлаждающее 
д 1 йств1е зажимовъ достаточно, чтобы позволить свинцовой

|1лавк!е предохранители.
Е. Фельдманъ.

Я  пытался решить на опытахъ следующую задачу:—  
Если для какихъ-нибудь зажимовъ извЬстенъ расплавляющШ 
токъ для плавкой проволоки даннаго матер1 ала, даннаго 
д1аметра и длины, то какой электрической формулой сл4- 
дуеть пользоваться, чтобы вычислить расплавляющШ токъ 
для какой-нибудь другой длины той же самой проволоки, 
помещенной между тъми же зажимами?

Въ своей превосходной статье «О соотношен1и, какое 
должно было бы существовать между силой электрическаго 
тока и д1 аметромъ проводниковъ для устранен1я перегрева- 
Н1Я» Форбсъ упоминаеть о некоторыхъ опытахъ, произве- 
денныхъ имъ въ 1881 г. для опредедешя расплавляющего 
тока для свинцовыхъ проволокъ. Полученные имъ результаты 
приведены ниже въ таблице. Находя что расплавлйющ1й 
токъ для проволоки даннаго дгаметра d увеличивается очень 
быстро съ уменьшен1емъ длины I, проф. Форбсъ указалъ, 
что для устранен1я охлаждающаго вл1я 1пя зажимовъ длину 
следуетъ брать въ 300 разъ больше д1 аметра:

1 =  300 d.
Около того же времени Присъ определилъ путемъ опы- 

товъ TOKii, повышаюпцй т ем п ер а '^ у  маленькихъ проводни­
ковъ въ воздухе до точки плавлен1я. Въ первой своей Статье 
Присъ уже указываетъ, «какъ охлаждающее действ1е зажи­
мовъ или связывающихъ винтовъ могло бы ввести ошибку 
въ результаты и какъ необходимо делать опыты надъ про­
волоками достаточной длины, чтобы устранить всякую по­
грешность, происходящую отъ этой причины». Онъ бралъ 
длину въ 15 см., чтобы определить постоянныя для прово­
локъ свободныхъ отъ охлаждающаго действ1я, и длину въ 
3 см. съ массивными зажимами, чтобы определить постоян­
ныя для проволокъ, употребляемыхъ для прерывателей на 
практике. Последняя постоянная ( а = 1 0 ,77) Приса для свин­
ца которая даетъ токъ I, необходимый для расплавлен1я про­
волоки д1аметра d (выражае.маго въ мм.) по форму.ле:

I =  10,77 d̂ I%,
получила большое применен1 е въ этой форме безъ всякой

■'lO о 80 \40 1Ь0 iOO

Фиг. 6 .
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проволок^ нагреться до краснаго или даже до оранжеваго 
калешя, соотвЬтствующаго температурь около 1000“ Ц. 
Лично я никогда не замЬчалъ оранжеваго цвЬта, хотя бралъ 
длины отъ 400 до 2 мм., и никогда не приходилось доводить 
до краснаго кален1я проволоки больше 2,5 см. длиной, 1^ ъ  
дЬлалъ Скржинсий, хотя при длинЬ въ 1,2 см. илй 'окодр' 
того и меньше проволока становилась постепенно- теянО" 
сЬроватой, затЬмъ грязного коричневаго цвЬта, пока, нако- 
недъ не начинала свЬтиться подобно лампЬ накаливан1я , , 
горящей при слишкомъ низкомъ напряжен1и. -

При своихъ опытахъ Скржинск1й опредЬлилъ наименьщ1й 
тою , какой расплавляетъ свинцовую проволоку данной дли­
ны и д1аметра, пропуская токъ батареи аккумулаторовъ 
чрезъ жидкое сопротивлеше, амметръ и испытываемый ;щав- 
К1Й предохранитель. Мои опыты производились приблизи­
тельно также, но только я  употреблялъ сопротивлеше дру- 
гаго устройства, составленное изъ металлическихъ спира­
лей, который можно было соединять параллельно. Скржин- 
ск1й нашелъ, что для каждой изъ испытываемыхъ инъ про- 
волою произведен1е длины I на квадратъ тока I , т. е. PZ 
было постоянно, а именно для: ' .

■ 9мм.)
rf=0,62 мм. P Z = 2325= (9 ,938)*X d ’ (длявеличинъ z| ^ 4 7  ,  )

5448= (9 ,97  > » »
| > 2 0  > ) 

• | < 6 0  » ) 

> 1 8  » ) 

1 < 7 1  > )
такъ что онъ соединяегь всЬ свои результаты въ одну при­
ближенную формулу:

PZ =  1W .
Эта формула замечательно проста, но къ сожалЬн!ю я  

_долженъ сказать, что она не согласуется съ полученными 
мною результатами, которые приведены въ I таблице и пред­
ставлены графически на фиг. 6 .

Таблица I.— Наименьш1й токъ, необходимый для расплавле- 
н1я свинцовыхъ проволокъ въ d миллиметровъ д1аметромъ 

и I миллиметровъ длиной.

0,82 » 

1,10 »

1,55 »

13233=(9,986)<Х 'Р  > 

3 6634= (9 ,96  )‘Х<Р »

Д 1 а м . d. 0 ,58 0,78 '

Зажимы. Зажимы.
& Sев Больш1е. Малые. Больш1е. Малые.

Л -л
со

Набл. Вы-
чис. Набл. Вы-

чис. Набл. Вы-
чис. Набл. Вы-

чис.

2 _ 13,5 1 2 , 0 1 2 , 0 29,0 2 2 ,0 18,2
5 11,5 10,3 9,8 9,2 19,0 17,5 — 14,4
8 1 0 , 0 9,6 8,5 8,5 16,0 15,6 13,8 1 2 , 8

1 0 9,4 9,0 8 , 1 8 , 1 14,5 14,7 13,1 1 2 , 2
15 8,4 8 ,2 7,5 7,3 13,5 13,3 11,4 1 1 , 0
2 0 7,6 7,6 6 ,8 6 ,8 1 2 , 2 12,4 1 0 , 2 1 0 , 2
30 6 .8 6,9 6 ,0 6 , 1 1 1 , 0 1 1 , 2 9,0 9,3
40 6 ,2 6,4 5,6 5,7 9,8 1 0 , 8 8 ,2 8 ,6
50 5,8 6 ,0 5,2 5,4 9,2 9,8 7,6 8 ,2
60 5,5 5,8 5,0 5,2 8 ,8 9,4 7,2 7,8
70 5,3 5,6 4,9 5,0 8,5 9,1 7,1 7,5
80 5,2 5,4 4,8 4,8 8,3 8 ,8 7,0 7,2
90 5,1 5,2 4,8 4,7 8 ,2 8,5 7,0 7,0

1 0 0 5,0 5,1 4,7 4,5 8 , 1 8,3 6,9 6 ,8
1 2 0 5,0 4,9 4,7 4,9 7,9 7,9 6 ,8 6 ,6
140 5,0 4,7 4,7 4,1 7,8 7,6 6 ,8 6,3
160 5,0 4,5 4,7 4,0 7,7 7,1 6 ,8 6 , 1
2 0 0 5,0 4,3 4,6 3,8 7,4 7,0 6 ,8 5,7

Дiaм■ d. 1 , 1 0 1,40

ев• св й ta SS ш
^ й К  «

Зажимы. Зажимы.

Бцльш1е. Малые. Больш1е. Малые.

Набл. Вы-
чис. Набл. Вы-

чис. Набд. Вы-
чис. Набл. Бы-

чис.

2 _ 36,5 _ 30,7 _ 51,3 _ . 44
5 36,5 28,4 — 24,4 — 40,7 ■ — 35

. 8 29,0 25,2 24,4 21,7 — 36,2 — 30,6

1 0 28,0 23,9 23,0 20,5 37,0 34,2 32,0 29,5

15 24,7 2 1 , 6 19,6 18,5 34,0 30,0 28,6 26,6

2 0 . 2 1 , 8 2 0 ,0 17,6 17,7 30,2 28,7 26,0 24,8

30 18,7 18,2 15,6 15,7 26,2 26,0 22,4 22,4

40 17,0 16,7 14,4 14,3 23,4 24,3 2 0 ,6 2 0 ,6
50 15,9 16,0 14,0 13,7 2 1 , 8 23,0 19,4 19,8

60 15,2 15,3 13,5 13,1 20,4 2 1 , 8 18,4 18,8

70 14,5 14,7 13,3 1 2 , 6 19,6 2 1 , 1 17,8 18,1

80 14,2 14,3 13,1 12,3 19,0 20,4 17,4 17,6

90 14,0 13,8 13,0 11,9 18,5 19,8 17,3 17,1

1 0 0 . 13,7 13,5 1 2 , 8 1 1 , 6 18,2 19,3 17,2 16,6

1 2 0 13,4 .1 2 , 8 1 2 , 6 1 1 , 0 17,7 18,4 17,0 15,8

140 13,2 12,4 12,5 10,7 17,5 17,8 17,0 15,3

160 13,0 11,9 12,4 10,3 17,4 17,1 16,9 14,7

2 0 0 12,7 11,3 12,3 9,8 17,2 16,3 16,8 14,0

В се  испытан1я  производились съ двумя парами зажи- 
мовъ, размеры которыхъ указаны на фиг. 7 и 8 . Эти зажи­
мы не были сделаны спещально для этой цЬли; они были 
взяты съ приборовъ и этимъ объясняются различныя отвер- 
ст1я  как1я  показаны въ нихъ на рисункахъ.

Таблица Н.— Наименьш1й т о ю , необходимый для расплавле- 
н1я полосокъ изъ сплава въ 0,05 миллиметра толщиной, 

Ь миллиметровъ шириной и 1 миллиметръ длиной.

7.
Ь -= 5. ъ - = 7. Ь == 1 0 .

Набл. Вычис. Набл. Вычис. Набл. Вычис.

1 2 16,2 15,7 24,5 2 2 ,0 34,0 30,8

2 0 13,6 13,8 18,2 18,8 27,0 27,1

30 1 1 , 8 12,5 16,2 26,8 24,2 24,4

40 1 1 , 0 1 1 , 6 15,0 15,8 2 2 ,6 2 2 ,8
50 . 10,7 1 1 , 0 14,3 15,0 21,5 21,5

60 10,4 10,5 13,8 14,3 20,7 2 0 ,6
80 1 0 ,0 9,8 13,2 13,3 19,9 18,9

1 0 0 9,8 9,2 12,9 1 2 , 6 19,3 18,1

1 2 0 9,8 8 ,8 12,7 1 2 , 0 18,9 17,3

140 9,8 — 12,5 — 18,6 —

160 9,8 — 12,4 — 18.2 —

180 9,7 — 12,4 — 17,9 —

2 0 0 9,7 — 1 2 , 2 — 17,5 —

Матер1аломъ для этихъ плавкихъ проволою служилъ не 
чистый свинецъ, а некоторый сплавъ свинца и висмута. На-
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блюденныя вехичины расплавляющаго тока и вычисленныя 
во эмпиряческоЗ форвлул .̂

Р | /  1 =  а сР,

настолько близки между собой, насколько этого можно ожи­
дать, судя но характеру опытовъ; это доказываеть то зам'Ь- 
чательное обстоятельство, что если бы формула Скржин-

откуда а однако было бы около 715. Такъ какъ результаты 
были опубликованы Форбсомъ три года спустя посл^ того, 
какъ они были получены, то возможно, что вкралась какая 
нибудь ошибка въд 1аметры. Это предположеше повидимому 
подтверждается тЬмъ обстоятельствомъ, что въ следующей 
остальной части таблицы или малые д1аметры или соотв^т- 
ствующ1е имъ расплавляющ1е токи очевидно неверны;

d =  0,55 м-м. г =г 25 м-м. I =  0,78 амперовъ.
0,78 » 25 » 0,937 »
0,94 » 25 » 1,125 »
1.03 » 25 » 8,2 »
1.03 » 225 » 6,0 »

Я  также дЪлалъ опыты надъ плавками предохранителями 
въ формЬ полосокъ, показанныхъ на фиг. 9.

Фиг. 7 и 8 .

скаго была вфриа для тЬхъ зажимовъ, как1е онъ употреблялъ, 
то она все-таки ни въ какомъ случай непригодна для за­
жимовъ всякой другой формы и величины.

Изъ моей собственной формулы и для зажимовъ, каше 
я употреблялъ, я нашелъ при бывшихъ зажимахъ (фиг. 7):

</ =  0,58 м-м. i y / =  258 а  =  1320
0,78 > 650 1370
1 , 1 0  » 1850 1390
1,40 » 1850 1390
1,40 > 3500 1270

Средняя величина а . . . 1350
малыхъ зажимахъ (фиг. 8 ):

</ =  0,58 м-м. P l / 7 ^  205 <1 =  1050
0,78 » 460 970
1 , 1 0  » 1350 1030
1 , 1 0  » 1150 1350
1,40 » 2700 980

Средняя величина а . . . 1 0 0 0

/ =  300 м-м. 
150 » 

75 » 
50 » 
25 »,

1  = 9,05
12,37
12,75
13,50
16,87

i V  г =  1555 
1570 
1410 
1290 
1425

Фиг. 9.

И для этого случая пригоденъ эмпиричесюй законъ Р\/1  =  
= а  S ', если чрезъ S ' обозначить поверхность полоски; по пре- 
дЬлы его примЬнен1я  уже, ч'Ьмъ при круглыхъ проволокахъ 
Испытанвя производились надъ полосками толщиною § =  
=  0 ,05 м-м., съ различными ширинами Ь : /  =  5, 7 и 10, 
дв^ ташя полоски прикр^^плялись шеллаковымъ лакомъ къ 
сторонамъ тонкой полоски изъ картона соответствующей ши­
рины. Результаты приведены во II таблице и представлены 
графически на фиг. 1 0 , где пунктирныя лин1и показывают!, 
вычисленные расплавляющ1е токи, а сплошныя лин1и —  
наблюденные.

5о

или Р | / Т = 1 3 5 0  </’ для большихъ зажимовъ (фиг. 7) и 

Р  1 ^ / =  1 0 0 0  dP для малыхъ зажимовъ. (фиг. 8 ).
Взявъ / =  6  дюймахъ и измеряя d въ дюймахъ, нахо- 

димъ:
1 =  1340 d’/s для большихъ зажимовъ и проволокъ изъ 

сплава,
1 =  1155 d^ji для малыхъ » » »

сплава,
тогда какъ Присъ даетъ

I =  1357 й^/2 для его зажимовъ средней величины и 
свияцовыхъ проволокъ.

Если я могу сослаться на авторитеть проф. Форбса, 
то можно указать, что некоторые изъ его результатовъ 
1871 г. практически согласуются съ эмпирическимъ зако-
яомъ Р } /  1 =  а сР.

Проф. Форбсъ приводить для свинцовой проволоки въ 
1,28 м-м. д1 аметромъ следуюпцй рядъ наблюден1й;

1 0

10

-

-

-

-

- ч

-  \ ч >ч cL-Oo ь
- \  ч 6-ю

Л hN

- cL-0 0 ъ тл

- ^ - — 0-7
d - Oi ,

-

- .

- V ;

1 —1 —U. 1 1 __

Средняя величина Р У ^  . • 1500

^0 ]50' |?0 1ь0 Ч О О

■ . ' . Ф и г .  10.
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Токи вычислялись по величин1лгь:

P p f c  849 для 8 = 0 ,0 5 X 2  мм. и 6 =  5  мм.,откуда а = 3 3 2  

Р  l / f c l 5 7 0  » 8 = 0 ,0 5 X 2  » «> 5 =  7 » » <с=318

Р У ^ 3 2 7 1  с 8 = 0 ,0 5 X 2  > ^» .Ь = 1 б  > » о = 3 2 7

■ Средняя величина а = 3 2 б  

Приближеше, получаемое по эм1й(рической формул1^

Р ] / г  =  3 2 6 Х 6 - 2 8  ( 5 - t - 2 o ) ,

оказывается однако меньше, ч4мъ въ случай круглыхъ про- 
волокъ.

Сл1^дуюш.1й простой опытъ показалъ вл1ян1е небольшой 
псрем'Ьны въ зажимахъ. Испытывались дв'й группы плавкихъ 
предохранителей совершенно- одинаковыхъ размйровъ ?, Ь 
и 8 , изъ которыхъ предохранители одной группы были снаб­
жены на концахъ небольшими загибами латунного листа 
(фиг. 1 1 ).

и съ малой самоиндукц1ей не трудно вполнЪ'избежать искръ, 
если машина хорошо проектирована и если будуть м11нять 
положеше щетокъ-соответственно съ нагрузкой. Наоборотъ 
трудно достичь этого при машинахъ постоянной силы токгцгдЬ 
неизбежно якорь бываетъ съ большимъ сопротивлешемъ и 
самоиндукцшй. Можно конечно строить якорь съ большимъ 
числомъ катушекъ при маломъ числе витковъ въ последнихъ, 
но въ такихъ машинахъ слишкомъ дорогъ коллекторъ и кроме 
того является еще более серьезное затруднете относительно 
хараш ера цепи и передаточныхъ приспособлешй.Эти динамо- 
машины обыкновенно доставляютъ токъ дуговыиъ лампанъ, 
соединеннымъ последовательно; известно, что эти лампы 
действуютъ вообще неровно вследств1е нечистоты углей, 
а также вследств1е того, что оне не регулируются мгно­
венно.

Такъ какъ искры больше всего обнаруживаются въ дв- 
намомашинахъ съ большой саиоиндукц1ей и сопротивле- 
в 1емъ, то, выясняя причины искръ, авторъ беретъ въ видЬ 
примера машину такого типа съ кольцомъ Грамма и 12-ю 
катушками, изъ которыхъ каждая состоить изъ большаго 
числа витковъ.

Такая динамомашина представлена схематически на 
фиг. 1 2 , причемъ для ясности электромагниты показаны рас­
положенными внутри якоря; на схеме а  — железное кольцо 
якоря, Ъ, 6 ', Ь*,... его секц1и, с, с’ , с’ -—электромагнитъ, 
d, d*, d"—  секщи коллектора. При вращенш якоря по

CL' —>  У

и

Фиг. 11.

г. Ппостая Полоска съ
Разм^Ьры полоски. полоска увеличенными Зажимы.

концами.

8 = 0 ,0 5 , Ь—  8 , ? = 2 4 ,1 = 2 0  « = 3 0 2 1 = 2 3  « = 4 0 0  

8 = 0 ,0 7 5 ,5 = 1 0 , г = 3 7 ,1 = 2 9  « = 3 3 4 1 = 3 4  « = 4 6 0

Весъ каждаго изъ тбхъ зажимовъ, которые меньше изо- 
браженныхъ на фиг. 8 , равнялся 1 0  граммамъ, а  весъ  
каждаго изъ другихъ — 30 граммамъ.

Надеюсь, своими опытами я  доказалъ, что безусловно 
необходимо испытывать плавшя проволоки точно при усло- 
в1яхъ ихъ нормальнаго применен1я, въ техъ зажимахъ, 
которые должны держать ихъ, причемъ эти зажимы следуетъ 
укреплять на надлежащемъ основан1и и весь плавкШ предо­
хранитель покрывать металлической или фарфоровой крыш­
кой, какъ и при практическомъ применен1и. Н еть сомнёшя, 
что при открытыхъ плавкихъ предохранителяхъ конвекцгя 
теплоты И1раетъ важную роль въ действш предохранителя 
и последти, находясь на открытомъ холодномъ воздухе,- 
будетъ допускать токъ выше, чемъ предохранитель подоб­
ной же величины около потолка теплаго машиннаго поме- 
щев!я. (The Electrician).

Объ искрахъ ВЪ динамо-машинахъ.
Д. Макь-Бертх!,.

Принято вообще думать, что хорошо проектированная 
во всехъ отношешяхъ динамо-машина должна работать 
безъ искръ у  щетокъ и что искры вообще доказываютъ 
неправильное npoeicTHpoBaHie. Но такой взглядь справед- 
ливъ не для всехъ динамомашинъ.

Въдинамомашинахъ постояннаго нaпpяжeнiя или вообще 
во всехъ динамомашинахъ съ малымъ сопротивлешемъ якоря

направлен1ю стрелки въ катушкахъ Ъ —  5  ̂ развивается 
электровозбудительная сила, которая дастъ токъ отъ сег­
мента d ' къ сегменту d  (внутри якоря); такого же направ- 
лен1я  разность потенщаловъ ра.зовьется въ секщяхъ 6®— Ь”  
и 3 HHia ее будетъ нейтральной. Если поставить щетки на 
этой линш, то оне будуть въ uoлoжeнiи наибольшей теоре­
тической элеюровозбудительной силы, потому что при пере- 
двиган1и въ ту или другую сторону разность noTemria30Bb 
между ними уменьшается.

Положимъ, щетки поставлены на сегментахъ d‘ и d?, 
какъ показано пунктирными лишяии; тогда разность по- 
тенц 1аловъ между ними уменьшится отъ двухъ причины 
1 ) уменьшилось на одну съ каждой стороны якоря число 
ceiotitt, способствующихъ развитш совокупной электровоз- 
будительной силы, и 2 ) съ каждой стороны одна секщя бу­
детъ развивать электровозбудительную силу, противуполож- 
ную остальнымъ. Такимъ образомъ, передвигая лишю кол- 
лeкгиpoвaнiя, можно непрерывно уменьшать разность по- 
тeнцiaлoвъ отъ максимума до нуля.

Это конечно только теоретичесгай способъ perynHpoBaRiH 
тока,— на практике онъ осложняется разными новыми уело-
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в1ями, который и составляютъ причину искръ. Главное между 
ними— самоиндукц1я.

Положимъ, вн4шняя ptab замкнута и машина произво­
дить 2 0  амперовъ, т. е. каждая половина якоря даетъ 1 0  ам- 
перовъ. Въ каждой катушкЬ, пока она проходить путь отъ 
одного полюса до другаго, электровозбудительная сила, раз­
виваемая въ ней, непрерывно изменяется, а сила проходя- 
1цаго чрезъ нее тока остается таже самая; зат^мъ при про- 
хожденш чрезъ нейтральную лин1ю направлен1е тока сразу 
изменяется. Самоиндукц1я, конечно, стремится препятство­
вать такой перемене, развивается большая обратная электро­
возбудительная сила и токъ вместо того, чтобы идти чрезъ 
разсматриваемую секдш , образуеть вольтову дугу между 
концомъ щетки и ребромъ удаляющагося сегмента коллек­
тора; такимъ образомъ здесь, собственно говоря, имеетъ 
место не искра разряда, а очень кратковременная воль­
това дуга, продолжающаяся пропорцюнатьно величине само- 
индукц1и секцш. Кроме того при смене секц1 й подъ щет­
кой будутъ являться еще вольтовы дуги и между смежными 
сегментами, образуя такъ называемыя «вспышки», захваты- 
ваюидя почти весь коллекторъ.

Если подвинуть щетки впередъ въ сторону вращен1я, 
то реакщя, способствующая образован1ю дугъ, до некото­
рой степени уменьшается. При этомъ электровозбудитель­
ная сила уменьшается, а следовательно ослабеваетъ и токъ; 
указанная выше обратная электровозбудительная сила само- 
индукц1и также уменьшается и кроме того переводъ секцш 
изъ одной половины цепи -въ другую совершается въ такой 
части магнитнаго поля, где линш силы тотиводействую тъ  
обратной электровозбудительной силе. Такимъ образомъ, 
передвигая щетки отъ нейтральной линш, искры можно дб- 
лать все меньше и меньше и, когда ихъ поставить по ли­
нш, перпендикулярной къ нейтральной, не будетъ ни искръ, 
ни тока. Этотъ способъ уменьшешя искръ не можетъ иметь 
промышленнаго успеха.

Если попробовать двигать щетки назадъ отъ нейтраль­
ной линш, то реакцш, стремящ1яся произвести упомянутыя 
вспышки, усилятся, потому что перенесенная въ другую- 
половину цепи секц1я пересекаетъ линш силы, усиливаю- 
иця, а не уменьшающгя ея противодейств1е перемене на- 
правлен1я тока.

Итакъ, пока щетки прикасаются къ коллектору въ одной 
точке, нельзя достичь, чтобы динамомашина этого типа ра­
ботала безъ искръ и чтобы можно было регулировать ея

электровозбудительную силу передвиган1емъ щетокъ. Чтобы 
устранить это затруднен1е, авторъ предлагаетъ устраивать' 
добавочную пару щетокъ, располагая ее такъ, чтобы сопри­
касание между щетками и сегментами коллектора секц1и, 
въ которой готовится меняться направлен1е тока, продол­
жалось столько времени, пока не пропадетъ токъ ея само- 
индукщи и не установится токъ обратнаго направлешя. 
Очевидно, соединяя точки безъ всякой разности потенц1а- 
ловъ, можно вводить безъ искры часть цепи въ другую цепь 
съ одинаковымъ токомъ. Подобная операщя и представлена 
на фиг. 13, где изображенъ приборъ въ существенно одина-

ковыхъ съ динамомашиной услов1яхъ. Электровозбудитель­
ную силу доставляють здесь батареи, а самоиндукц1ю —  
соответствующая катушка. Показаны две цепи: одна hhi Ы 
съ батареей к и катушкой самоиндукцш, и другая I h h  
съ батареей и сопротивлен1емъ п. Когда сопротивлен1е пер­
вой цепи таково, что токи одинаковы въ обеихъ цепяхъ, 
щетку р  можно поднимать и опускать съ сегмента о безъ 
искръ, потому .что между сегмента.чи о и о' не-гъ разности 
потенцдаловъ. Этого можно достичь и въ динамомашине, 
если щетки будутъ покрывать надлежащую часть окруж­
ности коллектора; схема (фиг. 13), показываетъ, какъ это 
надо сделать, стоить только представить себе, что батарея к 
съ катушкой г соответствуетъ секц1и, передъ которой яв­
ляется побочное сообщен1е, а  батарея т — остальнымъ 
катушкамъ. Н а фиг. 14 показаны пять последовательныхъ

Фиг. 14.

положен1Й сложной щетки, занимающей около ’ /и  окруж­
ности коллектора; по нимъ можно легко проследить, какъ 
секщя переходить изъ одной половины цепи въ другую. 
Въ положенш.и секщя Ы находится въ цепи правой поло­
вины якоря (направлеше тока показано стрелками); при 
следующемъ положенш w передъ ней является короткая 
ветвь; самоиндукщя секцш стремится продолжать токъ въ 
томъ же направленш, но эта электровозбудительная сила 
быстро ослабеваетъ, особенно когда секщя Ь* начнеть пере­
секать противуположяыя линш силы, и въ положенш х

электровозбудитель'ная сила самоиндукцш будетъ равняться 
нулю. По-указанному выше услов1ю, чтобы не было искры 
при перерыве, контакта между р  и rf", въ секщи съ корот­
кой ветвью' Долженъ появиться токъ, приблизительно рав­
ный тому, какой будетъ проходить по ней, и одинаковаго 
направлен1я̂  а для этого она должна начинать пересекать 
ЛИВ1И силы на левой стороне отъ нейтральной линш, т. е. 
щетки следуртъ располагать немного впереди нейтральной 
лиши. '

При прйожен1и у  сегментъ d* отходить отъ передней
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щетки, но въ это мгновен1е въ ней егЬтъ никакою тока, а  по­
тому искры (или, правильн'Ье, вольтовой дуги) не рбраэуется.

конечно эти услов1я трудно выполнитв. въ точности, 
потому что нщтки р%дко работант> совершвннб чисто, но 
во всякомъ случай искры настолько уменьшаются, что он1 к 
почти не дМствують на щетки и коллекторъ.

Такимъ образомъ секц1я 6 * вводится въ л^^вую n,tab 
тогда, когда въ ней нЪтъ уже никакого дЬйств1я  самоиндукцш.

IIsM^Haa разстоян1е между щетками р  и м о ж н о  ре­
гулировать время, въ какое происходятъ онисанныя д^й- 
СТВ1Я, т. е. уничтожен1е самоиндукцш секцщ и развитче въ 
ней тока противуположнаго направлен1я; при увеличен1 и тока 
въ главной ц'Ьпи щетки надо раздвигать, а  при уменьше- 
н1и—сдвигать. Нанрактикй это р^̂ дко придется дЬлать, по­
тому что тамъ главнымъ образомъ придется заботиться о  
постоянства тока, а искры будутъ пропадать, когда токъ 
приметь свою нормальную величину, т. е. регулирован1е 
постояннаго тока представляетъ вм’ЬсгЬ съ тЬмъ регулиро- 
ван1е наименьшаго образован1я искръ. ■’

Конечно для обезнечешя такихъ результатовъ необхо­
димо равномерное распредЬлете магнитнаго поля. При этомъ 
услов1и токъ можно безопасно регулировать передвиган1емъ 
uieroKb въ какое угодно положеше впереди нейтральной ли- 
н1и (не трудно понять, что передвигать въ другую сторону 
будетъ согфовождаться образовашемъ большихъ и опасныхъ 
вольтовыхъ дуть).

Если машина такого устройства вращается при разом­
кнутой внешней цепи, но при возбужденныхъ электромаг- 
нитахъ, то на коллекторе происходить непрерывныя'вспышки 
вследств1е сильныхъ токовъ, образующихся въ секц1яхъ во 
время замыкан1я ихъ короткой ветвью.

(Electrical Review).

гаснуть, какъ только перестанутъ дуть на искры въ J. 
Этотъ ОПЫТ1. указываеть на присутств1е огромной саиоин- 
дукщи въ А , такъ какъ действительное сопротивлеше ка­
тушки составляетъ только небольшую долю ома. ,

/1альн'Ьйш!е опыты надъ индукщей отъ 
разрядовъ высокаго потенщала.

Элгаю Томсонъ.
Въ предыдущей статье *) я описалъ некоторый явлен1я, 

как1я производятся индукц1ей разрядовъ лейденскихъ банокъ 
или конденсаторовъ, проходящихъ чрезъ катушки или спи­
рали, расположенный надлежащимъ образомъ относительно 
первыхъ, а также действ1емъ струи воздуха или дутья на 
искры разряда конденсатора, которое заключается въ уси- 
лен1и упомянутыхъ выше индуктивныхъ действ1 й разряда. 
Теперь я предполагаю разсмотреть еще обстоятельнее но- 
выя явлен1 я, обнаруживаемый при действш струи воздуха 
на разрядъ, который получается отъ конденсатора, соеди- 
неннаго съ концами катушки высокаго потенц1ала (напри- 
меръ вторичной обмотки индуктивной катушки, у которой 
по первичной обмотке проходятъ переменные токи какого 
угодно учащен1я).

На фиг. 15 показана схема этого опыта. С — катушка, 
которая на зажимахъ вторичной обмотки можетъ дать отъ 
1 0 ,0 0 0  до 2 0 ,0 0 0  вольтъ, когда ея надлежащимъ образомъ 
устроенная первичная обмотка получаетъ переменные токи 
надаежащаго напряжен1я. Зажимы этой катушки соеди­
няются съ конденсаторомъ К , какъ показано, и разрядъ 
последняго совершаеся чрезъ проводники въ J; здесь на 
этотъ разрядъ действуетъ струя воздуха для того, чтобы 
можно было пользоваться разрядами очень большего уча- 
щен1я; другими словами, индуктивныя действ1я разряда, 
проходящего чрезъ перерывъ цепи J, который безъ струи 
воздуха были бы очень слабый, можно значительно усилить 
применен1емъ струи воздуха, и вообще оне будутъ подобны 
действ1ямъ отъ прохождешя токовъ очень большего учащен1я.

Такимъ образомъ, если расположить въ А , фиг. 16, не­
большое число витковъ толстой медной проволоки, напри- 
меръ 15—20 витковъ около 16 см. д 1аметромъ изъ прово­
локи миллиметровъ въ 7 д1аметромъ, и соединить ихъ после­
довательно съ разрядными кондукторами въ J, то действ1я 
самоиндукц1и этой катушки А  будутъ настолько сильны, 
что токи могуть зажечь несколько лампъ накаливан1я, рас- 
положенныхъ въ ответвленш отъ этой катушки; эти лампы

*) См. стр. 151, № 10—11.

Фиг. 15 и 16.

Появлеше такихъ сильныхъ самоиндуктивныхъ дейст- 
в1й въ А естественно наводить на мысль, что этой спи­
ралью можно воспользоваться, какъ первичной обмоткой, и 
возбудить сильную индукцш въ параллельной цени. Такимъ 
образомъ, если взять около спирали А  одинъ оборотъ и его 
концы соединить съ лампой накаливан1я L , требующей 25 

^вольтовъ и токъ въ 2 ампера, какъ показано на фиг. 17, 
то эта лампа зажигается отъ индуктивныхъ действш, но 
этого не случается безъ струи воздуха въ J.

Фиг, 17 и 18,

Крайне высокое учащен1е разрядовъ можно демонстри­
ровать и при томъ расположенш ггоиборовъ, какое показано 
на фиг. 18; здесь вторичная цепь В состоитъ изъ двухъ или 
трехъ витковъ проволоки. Н а рисунке они показаны от­
дельно, но надо представлять себе, что они навиты около 
спирали А  и coBejpmeHHO изолированы отъ нея. Несколь- 
кихъ витковъ въ В  достаточно, чтобы зажечь лампу въ L, 
смотря по ея вольтамъ и сопротивлен1ю, хотя между ея 
зажимами введена ветвь W  изъ толстой медной проволоки 
въ метръ или больше длиной. Этотъ опытъ представляетъ 
некоторое сходство съ опытами Тесла въ томъ отношенш, 
что онъ обусловливается очень большимъ учащен1емъ раз­
рядовъ въ В. действия практически сводятся къ нулю, если 
нетъ струи воздуха въ J.

Если спирали А  и В употреблять, какъ простую индук-
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тивную катушку безъ же.тЬзнаго сердечника, какъ на

far. 19, то оказывается, что при разстоян1и въ 6  мм. въ 
и при пропускан1и струи воздуха въ D получаются 

очень больш1я искры и промежутокъ этотъ можно взять въ 
2  см. длиной; ис1фы бываютъ почти так1я же, какъ при 
разрядахъ лейденскихъ банокъ, хотя въ В всего 20 витковъ 
проволоки, а въ А  около 10. DC'S спирали сделаны изъ 
очень толстой м'Ьдной проволоки и витки расположены съ 
промежутками между ними; среднгй д1 аметръ витковъ —  
15 см.

очень высокихъ учащен1й. Повидимому дЬйств1я бываютъ 
тЬмъ aHeprHHHie, чЬмъ больше конденсирующая поверхность 
въ К , Ч'Ьмъ длиннее искры въ J  и ч ^ ъ  CHXbHie употреб­
ляется струя воздуха. До сихъ поръ я пользовался струей 
воздуха очень ум^реннаго давлешя, но разсчитываю уси­
лить ее, устроивъ для получен1я этихъ индуктивныхъ д'Ьй- 
ствШ приборъ ббльшихъ размйровъ.

Кажется, въ примЬненш струи воздуха и такихъ разря- 
довъ съ искрами мы находимъ частное рЬшеше задачи по- 
лучен1я довольно непрерывнымъ образомъ очень высокихъ 
учащешй. Фиг. 23 показываетъ устройство, которое можетъ 

быть лучше при работб съ очень силъныжъ приборохъ; это 
рядъ перерывовъ для искръ J', J®, Р ,  изъ которыхъ каж­
дый снабженъ струей воздуха. Для прохожден1я чрезъ эти 
промежутки потребуется гораздо бол^е высокш потенд1алъ, 
тогда какъ гасящее или раздувающее дЬйств1е струй будеть 
одинаково энергично въ каждомъ промежутка. Приборъ 
настолько прость и устройство его настолько дешево даже 
для получен1я при помощи индуктивныхъ д'Ьйствш этого 
рода искръ большой длины и крайне высокаго напряжешя, 
что авторъ предцолагаетъ устроить приборъ гораздо больше 
того, какой употреблялся до сихъ поръ.

При этихъ опытахъ спираль В была сд&лана изъ не- 
болыпаго числа витковъ толстой проволоки, тогда какъ въ 
и р о д ы д у | д е и  с т а т ь - Ь  б ы л о  с к а з а н о ,  ч т о  о н а  с о с т о и т ! ,  и з ъ  
большаго числа н и т к и в ъ  т о н к о й  п р о в о л о к и ,  п о г р у ж о п н ы х з .

411) р  поя МОЙПО лш? по­

1 -*)и

Фиг. 19 и 20.

Н а фиг. 20 показано видоизм’Ьнен1е того же опыта; здЪсь 
внешняя обмотка состоитъ изъ 2 0  витковъ медной прово­
локи около 6  мм. д1 аметромъ, а внутренняя содержйть около 
1 2  витковъ приблизительно такой же проволоки; онФ сое­
динены между собой, такт»‘что образуютъ какъ бы замкну­
тую ntab  другъ съ другомъ чрезъ лампы L. Какъ и прежде, 
разряды оть конденсатора К , питаемаго переменными то­
ками высокаго потенщала (въ 1 0 0 0 0 — 2 0 0 0 0  вольтовъ), про­
пускаются чрезъ промежутокъ J съ струей воздуха. При 
этомъ опыте лампы въ L горятъ ярко. Длину обмотки А, 
которая сделана изъ голой проволоки, можно, изменять при 
помощи скользящаго контакта, какъ показано на схеме  
Этотъ контактъ, перемещаясь, вводить въ цепь большее 
или меньшее число витковъ у  А.

Н а фиг. 2 1  представлено видоизменен1е этого опыта; 
здесь обе обмотки А  и В соединены параллельно, но об­
мотка А  введена въ цепь вместе съ лампами, Тсоторыл ярко 
загораются при прохожден1и разрядовъ в ъ -J подъ дейст- 
BieMT. на нихъ струи воздуха. Въ этомъ опыте у  обмотки 
В число витковъ больше и вероятно она доставляетъ для 
питан1я лампъ нечто вроде местнаго тока, проходящаго 
чрезъ обе обмотки последовательно, хотя это очень трудно 
выяснить. Если бы при прохожденш разрядовъ чрезъ J въ 
обмоткахъ А и В  йндукцш, достав.ляюпця лампамъ мест­
ные токи, были не равны, то у насъ получилось бы дейст- 
Bie, аналогичное прохожденш местныхъ токовъ в ъ ’обмот­
кахъ, соединенныхъ параллельно, когда оне находятся въ 
неодинаковомъ положеши относительно изменяющагося маг- 
нитнаго поля, вследств1е чего является неравенство въ 
электровозбудительныхъ силахъ.

Фиг. 22 показываетъ, что при обмоткахъ, соединенныхъ 
параллельно, даже если число витковъ у  нихъ неодинаково, 
легко зажечь лампу L, которая введена на несколькихъ 
виткахъ у внешней обмотки. Въ этомъ случае употребля­
лась 1 0 0 -вольтовад лампа.

Энергичность действ1й самоиндукдш очевидно очень заме­
чательна, и даже при переменныхъ токахъ обыкновенныхъ 
нер1одичностей, а именно при 125 или 250 переменахъ въ 
секунду, очень легко получаются явлен1я, зависяпцЯ отъ

лучить потоки длинныхъ искръ. бтношеше индукцги 
■ ид1ентъ преобразован1я) между обмотками А  и В повидй- 
мому приблизительно такой же, какъ и у обыкновеннаго 
трансформатора; хотя и очень трудно определять по одной 
длине искръ действительно бывающее напряженге, но все- 
гаки безусловно верно, что разность потенд1аловъ между 
кондукторами равняется очень многимъ тысячамъ вольтов'^ 
когда проходятъ так1я искры, какъ въ 17 и 20 см. длиной. 
Впрочемъ длина искръ увеличивается, кажется, гораздо 
быстрее потендгала и, если законъ справедливъ, то, расши- 
ривъ масштабъ моихъ опытовъ, повидимому можно будеть 
легко получать искры очень большой^длины.

Фиг. 21, 22 и 23.

 ̂ .Здесь можно заметить относительно длины искръ, что 
является вопросъ, нетъ ли такого потенд1 ала, который бу- 
дётъ давать разрядъ на какомъ угодно разстоян1и съ кон- 
дукгоровъ определенной величины. Повидимому для того, 
чтобы • разрядъ не уходилъ въ воздухъ въ виде кисти или 
разряда, соединяющаго кондукторы, следуетъ последн1е, под- 

, держ’ивая ихъ совершенно гладкими, дблать темъ больше, чемъ 
выше потенц1алъ, а при напряжетяхъ въ 2 0 0 ,0 0 0  или 
300,000 вольтовъ маленьюе шарики стали бы уже действовать.
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тивную катушку безъ желЬзнаго сердечника, какъ на

far. 19, то оказывается, что при разстоянш въ 6  мм. въ 
и при пропускан1и струи воздуха въ D  получаются 

очень больш1я искры и промежутокъ этотъ можно взять въ 
2  см. длиной; ис1фы бываютъ почти так1я же, какъ при 
разрядахъ лейденскихъ банокъ, хотя въ В  всего 20 витковъ 
проволоки, а въ А  около 10. ОбЬ спирали сделаны изъ 
очень толстой м'Ьдной проволоки и витки расположены съ 
промежутками между ними; средшй дааметръ витковъ —  
15 см.

Фиг. 19 и 20.

Н а фиг. 20 показано видоизм’6нен1е того же опыта; здЬсь 
внешняя обмотка состоитъ изъ 2 0  витковъ мЬдной прово­
локи около 6  мм. дгаметромъ, а внутренняя содержитъ около 
1 2  витковъ приблизительно такой же проволоки; onib сое­
динены между собой, такТ) что образуютъ какъ бы замкну­
тую Ц'Ьпь другъ съ другомъ чрезъ лампы L. Какъ и прежде, 
разряды отъ конденсатора К , питаемаго перемФнными то­
ками высокаго потенц1ала (въ 1 0 0 0 0 — 2 0 0 0 0  вольтовъ), про­
пускаются чрезъ промежутокъ J съ струей воздуха. При 
этомъ опыт% лампы въ L горятъ ярко. Длину обмотки А , 
которая сделана изъ голой проволоки, можно изм^^ять при 
помощи скользяпгаго контакта, какъ показано на схем!^ 
Этотъ контактъ, перемещаясь, вводить въ цепь большее 
или меньшее число витковъ у А.

Н а фиг. 21 представлено видоизмЬнен1е этого опыта; 
з;^сь обе обмотки А  и В  соединены параллельно, но об-, 
мотка А  введена въ цепь вместе съ лампами, который ярко 
загораются при прохожден1и разрядовъ въ J  подъ дбйст- 
вгемъ на нихъ струи воздуха. Въ этомъ опыте у  обмотки 
В  число витковъ больше и вероятно она доставляетъ для 
питашя лампъ нечто вроде местнаго тока, проходящаго 
чрезъ обе обмотки последовательно, хотя это очень трудно 
выяснить. Если бы при прохожден1и разрядовъ чрезъ J  въ 
обмоткахъ А  и В  индукщи, доставляюпця лампамъ мест­
ные токи, были не равны, то у насъ получилось бы дбйст- 
Bie, аналогичное прохожденгю местныхъ токовъ въ обмот­
кахъ, соединенныхъ параллельно, когда оне находятся въ 
неодипаковомъ положен1и относительно йзменяющагося маг- 
нитнаго поля, вследствге чего является неравенство въ 
элекгровозбудительныхъ силахъ.

Фиг. 22 показываетъ, что при обмоткахъ, соединенныхъ. 
параллельно, даже если число витковъ у  нихъ неодинаково, 
легко зажечь лампу L , которая введена на несколькихъ 
виткахъ у  внешней обмотки. Въ этомъ случае употребля­
лась 1 0 0 -вольтовая лампа.

Энергичность действШ самоиндукцш очевидно очень заме­
чательна, и даже при переменныхъ токахъ обыкновеняыхъ 
пергодичностей, а  именно при 125 или 250 перемевахъ въ- 
секунду, очень легко получаются явлешя, зависянця отъ

очень высокихъ учашешй. Повидимому действ1я  бываютъ 
тймъ энергичнее, че.мъ больше конденсирующая поверхность 
въ К , чемъ длиннее искры въ J  и чемъ сильнее употреб­
ляется струя воздуха. До сихъ поръ я  пользовался струей 
воздуха очень умереннаго давлешя, но разсчитываю уси­
лить ее , устроивъ для получен1я этихъ индукгивныхъ дбй- 
ств1й приборъ большихъ размеровъ.

Кажется, въ применен1и сз^уи воздуха и такихъ разря­
довъ съ искрами мы находимъ частное решеше задачи по­
лучения довольно непрерывныиъ образомъ очень высокихъ 
учащешй. Фиг. 23 показываетъ устройство, которое можетъ 
быть лучше при работе съ очень сильньшъ приборомъ; это 
рядъ перерывовъ для искръ J’, Р ,  изъ которыхъ каж­
дый снабженъ струей воздуха. Для прохождетя чрезъ эти 
промежутки потребуется гораздо более высоюй потенц1алъ, 
тогда какъ гасящее или раздувающее действ1е струй будетъ 
одинаково энергично въ каждомъ промежутке. Приборъ 
настолько простъ и устройство его настолько дешево даже 
для получен1я  при помонщ индукгивныхъ действщ этого 
рода ис1фъ большой длины и крайне высокаго напряжешя, 
что авторъ преднолагаетъ устроить приборъ гораздо больше 
того, какой употреблялся до сихъ поръ.

При этихъ опыгахъ спираль В  была сделана изъ не- 
большаго числа витковъ толстой проволоки, тогда какъ въ 
предыдущей статье было сказано, что она состоитъ изъ 
большаго числа витковъ тонкой проволоки, погруженныхъ 
въ'масло, и было выяснено, что отъ нея можно легко по­
лучить потоки длпнныхъ искръ. Отношенге индукщй (коеф- 
' ищентъ преобразован1я) между обмотками А  и В повиди­
мому приблизительно такой же, какъ и у обыкновеннаго 
трансформатора; хотя и очень трудно' определять по одной 
длине искръ действительно бывающее напряжен!е, но все- 
гаки безусловно верно, что разность потенц1аловъ между 
кондукторами равняется очень многимъ тысячамъ вольтов'ц 
когда проходить ташя искры, какъ въ 17 и 20 см. длиной. 
Впрочемъ длина искръ увеличивается, кажется, гораздо 
быстрее потенщала и, если законъ справедливъ, то, расши- 
ривъ масштабъ моихъ опытовъ, повидимому можно будетъ 
легко получать искры очень большой^гдлины.

• Фиг. 21, 22 и 23.

; Здесь можно заметить относительно длины искръ, что 
, 'р л я е т с я  вопросъ, нетъ ли такого потенц1ала, который бу- 

дётъ давать разрядъ на какомъ угодно разстояти съ кон- 
дукгоровъ определенной величины. Повидимому для того. 
Чтобы разрядъ не уходилъ въ воздухъ въ видф кисти или 
разряда, соединяющаго кондукторы, следуеть последше, под- 

. держивая ихъ совершенно гладкими, делать темъ больше, чемъ 
' .выше потенц1алъ, а при напряжешяхъ въ 2 0 0 ,0 0 0  или 
•< 300,000 вольтовъ маленьк1е шарики стали бы уже действовать.
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какъ остр1я и позволили бы заряду уходить , вв воздухъ въ 
вид̂ б кистеобразнаго разряда, если п6 тевц 1алъ недЬстато- 
ченъ для образован1я искры между кондут^рами.

ДальЕМш1в опыты дали мн1 возможность . получать ис­
кры больше 78 см. длиной въ воздух^, между шарйками 
около 2,5 см. д1 аметромъ, въ вид̂  ̂ потока, который казался 
непрерывнымъ (не меньше 250 искръ въ. секунду). Эти 
искры были ярко б1 лыя, подобно разрядамъ лейденскихъ 
банокъ и сопровождались громкимъ ш умод^ Ниже разсмот- 
римъ значев1е этихъ явлен1й относительно.’мзоляцш.

Крайне поучителенъ слйдующш опыть^ локазывающ1й, 
кавимъ способомъ я  пользовался для ср(1внешя элек- 
тровозбудительныхъ силъ или направляющего пути. Н а­
мотали изъ толстой проволоки двй катушки, каждая изъ 
12—15 витковъ. Обмотки отделялись стевлявнымъ цилннд- 
роиъ, причемъ одна находилась внутри, а  другая была на­
мотана снаружи цилиндра. Соединешя были сделаны, какъ 
показано на фиг. 24. Витки катушекъ надо было распола-

шариками больше 78 см. Насколько можно судить на осно- 
ванш достоверныхъ данныхъ, так1я  искры обусловливаются 
потенщалами не меньше 500,000 вольтовъ.

Н а фиг. 25 В  —  бочка смазочнаго масла съ очень хо-

гать отдельно или хорошо изолировать одинъ отъ другаго. 
Въ цепь катушекъ вводили лампу накаливашя L , соеди- 
вивъ одинъ ея зажимъ съ однимъ концоиъ внутренней ка­
тушки, а другой зажимъ лампы съ концонъ внешней ка­
тушки. По проволокаиъ а  и 5 разряды конденсатора могли 
проходить по внутренней катуш!^; отъ Ь было взято от- 
ветвлен1е С и его свободный конецъ можно было соеди-' 
нять съ какой угодно частью внешней катушки, чтобы 
вводить большее или меньшее число витковъ последней въ 
ветвь съ лампой около внутренней катушки. Если, напри- 
меръ, во внутренней катушке 1 2  витковъ, а  въ наружной 
ихъ число можно менять отъ О до 15 или 16, и пропускать 
разряды конденсатора чрезъ воздушный промежутокъ въ J 
(при дутье воздуха, чтобы не было непрерывныхъ вольто- 
выхъ дугъ, когда разряды конденсатора доставляются вто­
ричной обмоткой высокаго потенщала отъ трансформатора 
леременнаго тока), то лампа въ L станетъ гореть съ боль­
шей или меньшей яркостью, смотря по тому, сколько вве­
дено въ цепь витковъ наружной катушки. Когда прикла- 
дываютъ подвижную проволоку къ известной точке наруж­
ной обмотки, то оказывается, что въ лампу не проходить 
никакого тока, а если передвинуть эту проволоку въ ту или 
другую сторону отъ этой точки, уменьшая или увеличивая 
число наружныхъ витковъ въ цепи, то лампа начиваеть 
светить съ постепенно увеличивающеюся яркостью по мере  
удален1я отъ нейтральной точки. Конечно лампу можно за­
менить индикаторомъ тока при услов1и, что онъ пригоденъ 
для токовъ крайне болыпаго учащен1я.

Этотъ опытъ очень ясно доказываетъ тотъ фактъ, что 
можно получить направляюпцй путь для разрядовъ высокаго 
потенц1 ала, подобравъ надлежащимъ образомъ число вит­
ковъ во внутренней и наружной катушкахъ.

13ыше было описано, какъ применить эту комбинац!ю 
индуктивныхъ катушекъ въ качестве громоотвода или пре- 
дохранительнаго прибора для динамомашинъ, электродви­
гателей, трансформаторовъ и пр. Насколько до свхъ поръ 
замечено, изменен1е длины искръ въ J  или емкости конден­
сатора не нарушаетъ найденныхъ соотношен1й. Конечно 
необходимо, чтобы обе катушки были хорошо изолированы 
одна отъ другой; это легко сделать, поместивъ ихъ въ масле 
или отдбливъ стекломъ, эбонитомъ или другимъ подобнымъ 
веществомъ.

Теперь я опишу некоторый формы приборовъ, которые 
служить для получен1я разрядовъ очень высокаго потен- 
ц 1ала. Я  имелъ возможность получать отъ проволоки около 
500 м. длиной искры при разстоян1и между разрядными

рошими изолируюпщми качествами (жидкШ парафинъ). 
Верхъ В открытъ и въ него опущены первичная и вторич­
ная катушки Р  и S, изъ которыхъ каждая намотана на 
бумажный цилиядръ. Д^аметръ цилиндра, на который намо­
тана S , сантиметровъ на 7 меньше дгаметра другаго; его 
наружный д1аметръ около 33 см. Онъ покрыть двумя слоями 
шелка и на немъ намотано 500 витковъ покрытой бумаж­
ной пряжей проволоки въ 0,46 мм. дааметоомъ, въ одинъ 
слой, съ шелковой нитью между витками, этотъ слой зани- 
маетъ около 50 см. длины цилиндра. Концы этой тонкой 
обмотки выведены соответственно чрезъ нижнее дно и чрезъ 
масло сверху, какъ будетъ описано ниже.

Первичная обмотка Р  состоить изъ 15 витковъ провода, 
составленнаго изъ 5 проложенныхъ параллельно довольно 
толстыхъ проволокъ; концы выведены внаружу въ С и уда­
лены на 5 см. одинъ отъ другаго. Проволока отъ S книзу 
идетъ въ стержню, который проходить чрезъ колпачекъ въ 
центре дна бочки. После этого колпачка стержень идетъ 
внизъ чрезъ стеклянный цилиндръ, наполненный масломъ и 
опущенный въ горизонтальный жолобъ съ масломъ Т , чрезъ 
средину котораго проложено продолжеше этого стержня, 
идущее къ нижнему разрядному шарику D.

Верхшй конецъ S выведенъ внаружу подобнымъ же 
образомъ: онъ проходить чрезъ пробку въ стеклянномъ со­
суде, подобномъ опрокинутой бутылке съ решетчатымь дномъ, 
затемъ по горизонтальному желобу съ масломъ Т  къ втулке 
G, чрезъ которую можетъ скользить вверхъ и внизъ пусто­
телый латунный стержень D съ шарообразными концами. 
Для этой цели можно приспособить шкивы и шнурокъ W  
съ противовесомъ. Стержень D долженъ быть около 2,5 см. 
д1 аметромъ, чтобы не было кистеобразныхъ разрядовъ съ 
его поверхности; его верхн1й конецъ следуетъ покрыть бу­
тылкой съ масломъ или снабдить большимъ полированнымъ 
шаромъ, а иначе онъ будетъ испускать въ воздухъ больш1е
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какъ остр1я и позволили бы заряду уходить въ воздухъ въ 
вид% кистеобразнаго разряда, если потенц1ал^ недостато- 
ченъ для образован1Я искры между кондукторши.

ДальнМш1е опыты дали MHi возможность Лблучать ис­
кры больше 78 см. длиной въ воздух1Б между, тарйками 
около 2,5 см. фаметромъ, въ вид' 1  потока, который казался 
непрерывнымъ (не меньше 250 искръ въ. ^ у н д у ) .  Эти 
искры были ярко б^лыя, подобно разрядамъ: лейденскихъ 
банокъ и сопровождались громкимъ шумомъ. Ниже разсмот- 
римъ значеше этихъ явлен1й относительно изоляц!и.

Крайне поучителенъ сл'ЬдующШ опытъ, поИазывающШ, 
какимъ способомъ я  пользовался для с р а в п т я  элек- 
тровозбудительныхъ силъ или направляклцаго Т1ути. Н а­
мотали изъ толстой проволоки двй катушки, каждая изъ 
12—15 витковъ. Обмотки отделялись стеклявпымъ Дилинд- 
ромъ, нричемъ одна находилась внутри, а  другая была на­
мотана снаружи цилиндра. Соединешя были сделаны, какъ 
показано на фиг. 24. 13втки катушекъ надо было распола-

шариками больше 78  см. Насколько можно судить на осно- 
ванш достов^^рныхъ данныхъ, так1я искры обусловливаются 
потенц1алами не меньше 500,000 вольтовъ.

Н а фиг. 25 В  —  бочка смазочнаго масла съ очень хо-

гать отдельно или хорошо изолировать одинъ отъ другаго. 
Въ д^пь катушекъ вводили лампу накаливан1я L, соеди- 
вивъ одинъ ея зажимъ съ однимъ концомъ внутренней ка­
тушки, а другой зажимъ лампы съ концомъ вне^шней ка­
тушки. По проволокамъ а ти Ъ разряды конденсатора могли 
проходить по внутренней катушкЬ; отъ Ь было взято от- 
BtTBKBHie С и его свободный конецъ можно было соеди­
нять съ какой угодно частью внешней катушки, чтобы 
вводить большее или меньшее число витковъ посл'1 дней въ 
вЬтвь съ лампой около внутренней катушки. Если, напри- 
меръ, во внутренней катушкЬ 1 2  витковъ, а въ наружной 
ихъ число можно менять отъ О до 15 или 16, и пропускать 
разряды конденсатора чрезъ воздушный промежутокъ въ J 
(при дутьЬ воздуха, чтобы не было непрерывныхъ вольто- 
выхъ дугь, когда разряды конденсатора доставляются вто­
ричной обмоткой высокаго потенц1ала отъ трансформатора 
nepeMtHHaro тока), то лампа въ L станетъ гореть съ боль­
шей или меньшей яркостью, смотря по тому, сколько вве­
дено въ n tab  витковъ наружной катушки. Когда прикла- 
дываютъ подвижную проволоку къ nsBiiCTHofi точкЬ наруж­
ной обмотки, то оказывается, что въ лампу не проходить 
никакого тока, а если передвинуть эту проволоку въ ту или 
другую сторону отъ этой точки, уменьшая или увеличивая 
число наружныхъ витковъ въ цЬпи, то лампа начинаетъ 
светить съ постепенно увеличивающеюся яркостью по M ipt 
удален1я отъ нейтральной точки. Конечно лампу можно за­
менить индикаторомъ тока при услов1и, что онъ пригоденъ 
для токовъ крайне большаго учащен1я.

Этотъ опытъ очень ясно доказываеть тотъ фактъ, что 
южно получить направляюпцй путь для разрядовъ высокаго 
отенц1ала, подобравъ надлежащимъ образомъ число вит- 
5въ во внутренней и наружной катушкахъ.

Выше было описано, какъ применить эту комбинац1ю 
дуктивныхъ катушекъ въ качестве громоотвода или пре- 
транительнаго прибора для динамомашинъ, электродви- 
•елей, трансформаторовъ и пр. Насколько до сихъ поръ 
[ечено, изменен1е длины искръ въ J  или емкости конден- 
ора не нарушаетъ найденныхъ соотношен1й. Конечно 
5Х0ДИМ0, чтобы обе катушки были хорошо изолированы 
I отъ другой; это легко сделать, поместивъ ихъ въ масле 
отдбливъ стекломъ, эбонитомъ или другимъ подобнымъ 
ствомъ.

>  _^перь я опишу некоторый формы приборовъ, которые 
1тъ для получен1я разрядовъ очень высокаго потен- 

Я  имелъ возможность получать отъ проволоки около 
. длиной искры при разстоян1и между разрядными

рошими изолируюпщми качествами (жидк1й парафинъ). 
Верхъ В открыть и въ него опущены первичная и вторич­
ная катушки F  и S, изъ которыхъ каждая намотана на 
бумажный цилиндръ. Д1аметръ цилиндра, на который намо­
тана S, сантиметровъ на 7 меньше Д1аметра другаго; его 
наружный д1аметръ около 33 см. Онъ покрыть двумя слоями 
шелка и на немъ намотано 500 витковъ покрытой бумаж­
ной пряжей проволоки въ 0,46 мм. д1 аметоомъ, въ одинъ 
слой, съ шелковой нитью между витками. Этотъ слой зани- 
маетъ около 50 см. длины цилиндра. Концы этой тонкой 
обмотки выведены соответственно чрезъ нижнее дно и чрезъ 
масло сверху, какъ будетъ описано ниже.

Цервичная обмотка Р  состоить изъ 15 витковъ провода, 
составленнаго изъ 5 проложенныхъ параллельно довольно 
толстыхъ проволокъ; концы выведены внаружу въ С и уда­
лены на 5 см. одинъ отъ другаго. Проволока отъ S книзу 
идетъ къ стержню, который проходить чрезъ колпачекъ въ 
центре дна бочки. После этого колпачка стержень идетъ 
внизъ чрезъ стеклянный цилиндръ, наполненный масломъ и 
опущенный въ горизонтальный жолобъ съ масломъ Т , чрезъ 
средину котораго проложено продолжен1е этого стержня, 
идущее къ нижнему разрядному щарику D.

Верхн 1й конецъ S выведенъ внаружу подобнымъ же 
образомъ: онъ проходить чрезъ пробку въ стеклянномъ со­
суде, подобяомъ опрокинутой бутылке съ решетчатымъ дномъ, 
затбмъ по горизонтальному желобу съ масломъ Т къ втулке 
G, чрезъ которую можетъ скользить вверхъ и внизъ пусто­
телый латунный стержень D съ шарообразными концами. 
Для этой цели можно приспособить шкивы и шнурокъ W  
съ противовесомъ. Стержень D долженъ быть около 2,5 см. 
д1 аметромъ, чтобы не было кистеобразныхъ разрядовъ съ 
его поверхности; его в ер хтй  конецъ следуетъ покрыть бу­
тылкой съ масломъ или снабдить большимъ полированнымъ 
шаромъ, а иначе онъ будетъ испускать въ воздухъ больш!е
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кистеобразные разряды. При посредства конденсатора и 
разрядника съ воздушяымъ дутьемъ чрезъ промежутокъ при- 
боромъ можно пользоваться для получен1я высокихъ потен- 
ц1аловъ и искръ съ большимъ учащен1емъ. Заряжен 1е кон­
денсатора производится отъ вторичной обмотки индуктивной 
катушки высокаго потенд1ала (около 15000—20000 вольтовъ), 
первичная обмотка которой сообщается съ проводами пере- 
м^ннаго тока. У потребляв ш1йся при опытахъ конденсаторъ 
состоялъ изъ 16 лейденскихъ банокъ, каждая около 4,5 
литровъ, это все, что было тогда подъ руками. Ихъ заме­
нять особымъ конденсаторомъ, приспособленнымъ для этой 
ц4ли. Какъ было упомянуто, разряды отъ прибора бываютъ 
больше 78 см. длиной; это разстояте наибольшее, на какое 
можно раздвигать разрядникъ у построеннаго прибора.

Сила разрядовъ доказывается легкостью, съ какой про­
биваются стеклянный пластинки. Продыравливаются и за­
жигаются толстыя сосновыя или даже дубовыя доски. Раз­
ряды, проходя по поверхности дерева, выжигаютъ по своему 
пути черную линш, а проходя по стеклянной пластинка, 
размягчають стекло. Деревянная палка, пом'Ьпщпиая между 
кондукторами п соединяющая ихъ, расщепляется и разди­
рается на части разрядомъ и оказывается покрытой щети • 
ной мелкихъ стружекъ. Стеклянные сосуды разбиваются 
по лин1и разрядовъ, а горюч1я вещества загораются. В е­
роятно самое прекрасное явлен1е получается, когда между 
электродами, разставленными на 60 см., вставляють стек­
лянную пластинку. Если стекло настолько толсто, что не мо- 
жетъ быть пробито, то разряды распространяются по всей 
пластинке и переходятъ чрезъ края, производя явлен1е, 
красоту которато почти новозможно описать, особенно въ 
слабо освещенной комнатб, где можно видеть все мелк1я 
разветвлен1я искръ.

Индукц1я въ тонкой вторичной обмоткб прибора бываеть 
около 1500 —  2000 вольть на каждый оборотъ, что дало бы 
всего для 500 оборотовъ 750000 — 1000000 вольтовъ. Но 
такъ какъ часть разряда поглощаютъдеИств1я конденсатора, 
то полезная электровозбудительная сила между электродами 
вероятно не можетъ перейти далеко за  500000 вольтовъ. 
У насъ неть готоваго средства для измерен1я такихъ на- 
пряжен1й.

Очень простая и не дорогая форма прибора для полу- 
чен1я такихъ разрядовъ высокаго нотенц1ала Показана на 
фиг. 26. Онъ состоитъ изъ деревяннаго желоба, въ,который

можно наливать масло; его можно скрепить на гвоздяхъ или 
винтахъ вместе съ шеллакомъ или свинцовой замазкой.

Первичная обмотка изъ 10 витковъ прилегаетъ къ стен- 
камъ этого желоба, а вторичный слой обмотки можетъ быть 
изъ обыкновенной проволоки, изолированной . толстымъ 
слоемъ бумажной пряжи и намотанной на цилиндре С изъ 
бумаги или картона, покрытрмъ сухой шелковой кисеей. . 
Если витки не больше 15 см. д1 аметромъ, то достаточно 
изоляцш изъ бумажной пряжи между витками, если она 
довольно толстая, —  напримеръ, въ Ч*. лин. или больше.

Концы вторичной обмотки выводятся внаружу въ центре 
концовъ цилиндра, какъ показано, и идутъ вверхъ чрезъ 
стеклянные сосуды G, которые можно легко сдблать изъ 
двухъ бутылокъ, отрезавъ отъ нихъ дна и еклеивъ вместе; 
можно употреблять и спещально приготовленные для этого 
сосуды. Они предназначаются для удерживан1я масла и для 
закрыван1я вторичныхъ проводовъ до такой высоты, чтобы.

разряды не могли проходить по поверхности масла въ же­
лобе, покрывающаго обмотки, какъ показано. Концы про­
водовъ выходятъ изъ бутылокъ внаружу и между ними по­
лучаются искры. Простота устройства очевидна сама собой; 
желобъ въ 1 , 2  м. длиной достаточенъ для помещен1я ка­
тушки, которая можетъ дать искры въ 90 см. длиной. Сое- 
динивъ два такихъ желоба последовательно, можно безъ 
сомнен1я удвоить это действ1е, если нужно.

Конечно важно, чтобы все соединешя, проводы первич­
ной обмотки и пр. были какъ можно короче и свободнее 
отъ самоиндукцш, а иначе быстрота колебан1й, отъ которой 
зависитъ индукщя высокаго потенщала, уменьшится и дей- 
ств1я до некоторой степени ослабнуть. Потенщалъ достав­
ляемый вторичной обмоткой изъ определеннаго числа вит­
ковъ, зависитъ конечно отъ быстроты магнитныхъ переменъ 
и отъ размера пос-леднихъ или отъ достигаемыхъ наиболь- 
шихъ плотностей. Чемъ больше число витковъ въ первичной 
обмотке, темъ больше будетъ сила поля при одномъ и томъ же 
токе во всехъ случаяхъ. Но увеличенге числа первичныхъ 
оборотовъ уменыпаетъ быстроту колебан1й и величину мак- 
симальнаго тока, а следовательно уменьшаетъ магнитную 
плотность. Поэтому очевидно для каждаго конденсатора надо 
подбирать такое число оборотовъ, чтобы оно давало наиболь­
шее произведен1е изъ быстроты переменъ на максимумъ 
силы поля.

Въ виде нагляднаго подтверждев1я замедляющаго вл1я- 
н!я большаго числа оборотовъ проволоки на пер1одичность 
или быстроту переменъ, можно ^ азать , что когда разряды 
конденсатора пропускали не чрезъ толстую обмотку изъ 
небольшаго числа оборотовъ, а  ^ е з ъ  хорошо изолированную 
обмотку изъ большаго числа оборотовъ сравнительно тонкой 
проволоки, употребляя, какъ и прежде, разрядникъ и заря- 
жающ 1й трансформаторъ, то скорость разрядовъ можно было 
легко понизить настолько, что искры издавали такой же 
звукъ, какъ при разрядахъ переменныхъ токовъ въ 125 пе- 
щодовъ, употребляемыхъ въ заряжающемъ трансформаторе. 
Введеше сердечника, хорошо сделаннаго изъ же.1 езной про­
волоки, сильно понижаетъ тонъ получаемаго звука. Повиди- 
мому можно было бы получить приближен1е къ музыке при 
помонщ искръ разрядовъ, пропускаем ыхъ чрезъ катушки 
токомъ изменяющейся индукщи. такъ чтобы скорость коле­
баний следовали колебашямъ музыкальной шкалы.

При производстве описанныхъ опытовъ надь ипдукщями 
высокаго потенщала каждый можетъ убедиться въ хорошихъ 
качествахъ масла, какъ изолятора. Чтобы пробить 5 см. 
масла между шариками, напримеръ, въ 1 2  мм. д1аметромъ, 
потребуется, кажется, такой потенц1алъ, который можетъ 
дать въ воздухе искру въ 1,5 мм. длиной. Повидииому 
справедливо, что ребра или остр1я  подь масломъ или опу- 
пщнныя въ какую нибудь нибудь изолирующую среду спо- 
собствуютъ пробиванш изоляц1и по темъ же самымъ при- 
чинамъ, почему one способствуютъ разрядам!, въ воздухе. 
Оне действуют!., какъ электричесшя ребра, и сосредоточи- 
ваютъ д1электрическ1Я напряжешя въ частяхъ изолирующей 
среды прямо противъ такихъ остр1евъ или реберъ. Поэтому 
для самой совершенной изоляц1и, чтобы противодействовать 
пробиван1ю масла или воздуха, требуются гладшя поверх­
ности возможно большаго д1аметра. Это конечно не имеетъ 
ничего общаго съ сопротивлен1емъ изолящи или со способ­
ностью противодействовать утечке.

HoBtfimin изсл'Ьдован1я надъ алюмин!емъ 
и его npHMtHeninMH.

Между новыми сплавами алюмин1я можно указать сле- 
дующ1е:
. ; , 1 )  Сплавы Ланглея; алюминш, титанъ и хромъ; твер­
дый, упруг1й и очень крепий металлъ;

. 2 2  части никкеля и 8  алюмин1я (сплавъ художествен­
ный);.

'4 0  частей никкеля, 10 серебра, 30 алюмин1я и 20 олова 
(розЬвый сплавъ для ювелирныхъ издел1й);
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Бронза «солнце>: 60 или 50 частей кобальта, 10 алю- 
мин1я,30 или 40 м^ди.

Металлинъ: 35 частей кобальта, 25 алюмишя, 10 же­
леза и 30 м^ди. ;

Сплавь Роберта Остерна: 42 части алюмишя и 6 8  
лота; цв4та пурпуроваго съ рубиновымъ отЛнкомъ.

Ллюмишево-цинковый сплавь Ричардса, который, при-' 
бавленный вь пропорп,1 и /̂юоо кь гальванической вш'п%, 
значительно облегчаеть гальванизирован1е тонкими и плот­
ными слоями; вь пропорщи ^/юо, опущенный щипцами, и. 
взбалтываемый на дн% бронзовой ванны, онь облегчаете. 
выдtлeнie газовь, даетъ болЬе отчетливыя очертан1я, бол4е' 
кр’Ьпкую и мен^ е̂ окисляющуюся бронзу.

Алюминш часто пробовали золотить гальванопластикой;*" 
мы укажемъ следующую ванну, недавно предложенную об- 
ществомь Вгьистхъ братъевъ.

Предметы, которые надо золотить, сначала очищають вь 
крепкой водкЬ или азотной кислот^. Нагр^вають на 70 —  
80" до полнаго отб'Ьливан!я.

Очевидно BM teo азотной кислоты можно было бы брать 
для очистки всякое другое ^Ьдкое средство, которое даеть 
таие же результаты, но азотная кислота повидимому луч­
ше и практичн'Ье всЬхь.

Кончаютъ т 6 .мь, что обчищають предметы мелкой пем­
зой извЬстнымъ способомь. Когда предметы подготовлены 
такимь образомъ, ихь проведать посл'йдовательно чрезъ 
серебряную и золотую ванны сл^Бдующаго состава: ,

Серебряная ванна.

Чистаго серебра............................. 20 гоаммовь.
Синеродистаго калхя.................... по 3 грамма

на граммъ се­
ребра.

Дистиллированной воды. . . . 1килограммъ.
Эту ванну беруть при обыкновенной температурь.

Золотая ванна.

Золота .......................................... 7
СЬрнокислаго натр1я . . . .  7

граимовь.
> на гран, золота.

Синеродистаго кал1я . . . .  23 грам. на грам. золота.
Фосфорнокислаго натр1я . . 23 > » » »
Дистиллированной воды . . 1 килогр.

Эту ванну -беруть при температурь вь 20— 35". Сине­
родистый кал1й очевидно можно замЬнить синильной кисло­
той вь такомь количествЬ, что-бы она производила эквива­
лентное дЬйств1е.

АлюмвнШ почти также прокатывается вь листы, какь 
и золото; онь легко прокатывается приблизительно при 2 0 0 “ 
и сильно твердЬетъ при этомь. Прокаткой Маннесмана 
можно выдЬлывать изъ [него очень крЬнк1я трубка безь 
спайки для оптическихъ приборовь, стержней зонтиковь, 
ножекъ мебели и пр., особенно если приплавлять вь неболь- 
шихъ доляхь титанШ и мЬдь.

Часто алюминш предлагали употреблять для кухонной 
посуды, хотя иногда высказывали сомнЬн1е относительно 
его безвредности. Недавно этотъ вопрось изслЬдовали сь 
большой тщательностью Лунге и Шмидь. З а  первоначаль­
ный матер1 аль они взяли прокатанный листь изъ нродажнаго 
алюмингя вь 1 мм. толщиной, доставленный фирмой Alu­
minium Industrie Aclien-G esellschaft и пpeдcтaвляющiй со­
ставь: 0,44"/о KpeMHifl вь соединен1и, 0,11"/о кристалличе- 
скаго KpoMHia, 0;25“/о желЬза, слЬды мЬди и 99,20"/о алю- 
MHHifl. Этотъ листь разрЬзали на ленты, обчистили ихь мел- 
кимъ напилкомъ if вь каждой лентЬ пробили oTBepcrie, 
чтобы можно было подвЬшивать ее вь средЬ жидкостей, 
flbftcTBie которыхъ желали изслЬдовать; затЬмъ ихь обчи­
щали, обмывали и высушивали вь сушильной печи.

Aлюминiёвyю ленту взвЬшивали до и послЬ продолжи- 
тельнаго цогружешя вь изслЬдуемую жидкость, разность 
давала такимь обрадо.мъ вЬсъ алюмин1я, который раство­
рился вь жидкости. Вь нЬкоторыхъ случаяхъ для провЬрки 
дозировали aлюминiй прямо вь жидкости, гдЬ онь нахо­
дился.

Вь прилагаемой таблицЬ даны потери въвЬсЬ, выражен­
ный вь миллиграммахъ, съ листа axmMHHia съ поверхностью 
въ 100 и 130 кв. см. послЬ пoгpyжeнiя на шесть дней при 
температурь лaбopaтopiи въ различным жидкости.

Н а з в а н 1 е  ж и д к о с т е й .

ИзслЬдова- 
Hie А. 
Милли­
граммы 

на 130 кв. см.

ИзслЬдова- 
Hie В. 
Милли­
граммы 

на 130 кв. см.

Средн1е 

миллиграммы 

на 130 кв. см.

Cpejwie 

миллиграммы 

на 1 0 0  кв. см.

1) Красное столовое вино........................................................................... 4,1 3,3 3,7 2,84
2) БЬлое столовое вино................................................................................ 4,0 4,5 4,3 3,27
3) Французская в о д к а ............................................................................... 1 , 6 1 , 2 1,4 1,08
4) Чистый алкоголь въ 50“/о..................................................................... 0 ,8 0,8 0 ,8 0,61
5) Растворъ виннокаменной кислоты въ 5 " /о ................................. 1,9, 2,4 2 ,2 1,65
6) Растворъ виннокаменной кислоты въ 1“/ о ................................. 3,6 3,1 3,4 2,58
7) Уксусная кислота въ 5 " /о .................................................................. 4,3 5,7 5,0 3,85
8) Уксусная кислота въ 1 “/о...................................................................... 6,2 5,2 5,7 4,38
9) Растворъ ЛИ.Ч0НН0Й кислоты въ 5"/о............................................... 2,8 • 2 ,8 2 ,8 2,15

10) Растворъ лимонной кислоты въ 1"/о............................................... 2,3 2 ,6 2,5 1,90

И) Молочная кислота въ 5 " /о ................................................................. 6 , 1 6,3 6 ,2 4,77

12) Олеиновая к и с л о т а ............................................................................... 1,7 1,7 1,7 1,31

13) Кофе................................................................................................................ 0 ,6 0,7 0,65 0,50

14) Ч а й ............................................................................................................... 0 ,0 0,0 0,0 0 ,0 0
15) Пиво................................................................................................................ 0 ,0 0,0 0,0 0 ,0 0
16) Растворъ борной кислоты въ 4" /о ................................................... 2,3 2,3 2,3 1,77

17) Растворъ феноловой кислоты ............................................................ 0 , 1 0,5 0,3 0,23

18) Растворъ салициловой кислоты въ "/о..................................... 7,3 9,2 8 ,2 6,35
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Въ большннств£ случаевъ сл^^довъ д1^йств!а не заи£- 
чается на шгастинкахъ. Впрочемъ французская водка, ко­
торая очень мало разъЪдаетъ алюминШ, какъ можно вид]6ть 
изъ таблицы, дЬйствуетъ на него очень характернымъ об- 
разомъ. Н а поверхности металла въ опредбленныхь точкахъ 
замечаются маленьк1е нм осты , нечто въ роде грибковъ 
изъ гидрата глинозема. Если ихъ вычистить, то поверх­
ность въ этихъ точкахь представляегь маленьк1я  выемки; 
эта аномал1я не обусловливается присутств1 емъ посторон- 
нихъ веществъ въ испытываемой водке, потому что тоже 
самое явлен1е повторилось съ чистымъ алкоголемъ въ 50"^, 
взятымъ въ изследованш Л° 4. Такъ какъ разъедав1е за­
мечается только местами, то взследователи предположили, 
что металлъ не однороденъ, и решили, что этихъ несколь- 
кихъ опытовъ недостаточно для того, чтобы исключить изъ 
употребленш алюмишй для выделки посуды для алкоголя.

Действ1е пива, чая и кофе можно считать равны.мъ ну­
лю. Нельзя сказать того же о кислотахъ, вине, кисломъ мо­
локе и растительныхъ сокахъ. Н о если даже допустить, что 
красное вино разъедаетъ алюминш вдвое энергичнее, чемъ 
указано въ таблице, то посуда въ одинъ литръ, весящая 
2 0 0  граммовъ и представляющая внутреннюю поверхность 
въ 6 (Ю кв. см., теряла бы, самое большее, по б.миллиграм- 
мовъ въ 24 часа. Итакъ потребовалось бы 200 часовъ, 
чтобы она потеряла 1  граммъ, и 55 летъ, чтобы ея весь  
уменьшился на половину.

Напротивъ, нельзя пренебрегать действ1емъ азотной ки­
слоты, несмотря на общепринятое мнен1е, и нельзя на­
деяться на применен1е этого металла при выделке азотной 
кислоты, какъ предполагали въ последн1е годы. Следующая 
таблица показываетъ потери въ мнллиграмахъ как1я  испы­
тала пластинка изъ этого металла, подвергавшаяся въ течен1и 
1 0  дней действш  химически чистой азотной кислоты при 
обыкновенной температурб;

Удельный весъ
кислоты.

1,2
1.4
1.5

Изследован1е Л. 
Миллиграммы 
на 60  кв. см.

615
242,7

23,7

Изследован1е В. 
Миллиграммы 
на 60  кв. см.

617,7
236,9
21,6

Алюмишй даетъ совершенно хорош1я отливки въ песча- 
ныхъ или чугунныхъ формахъ, но надо заботиться, чтобы 
температура не поднималась чувствительно выше точки его 
плавлен1я, 700°, а  иначе металлъ поглощаетъ газы, которые 
остаются въ отливке въ виде пузырей. Металлъ расплав­
ляется въ небольшомъ количестве въ угольныхъ тигляхъ, а 
въ большомъ —  въ отражательной печи со стенками изъ 
магнезш и съ поломъ изъ глинозема, а его выливаютъ въ 
ковши съ угольной облицовкой, не употребляя никакого 
флюса, окалина котораго смешивалась бы съ металломъ 
вследств1е его легкости.

(L a Lumiere Electrique).

Средн1я въ миллиграммахъ. . '  

на 60 кв. см. ■ на 1 0 0  кв. см.
616,4 1027,3
239,8 399,7

22,7 27,8
Изъ сказаннаго можно заключить, что алюмин1й по своей 

совершенной безвредности пригоденъ для выделки кухбнныхъ 
принадлежностей, коробокъ для консервовъ и хирургиче- 
скихъ приборовъ, такъ какъ въ организмъ вводится очень 
незначительное количество квасцовъ, но къ несчастью этотъ 
металлъ не можетъ найти себе применен1я при выделкб 
азотной кислоты.

Спайка алюмин1я долго представляла больш1я затрудне- 
н1я: припой слишкомъ скоро затвердевалъ, очень быстро 
уступая свою теплоту алюмин1ю, хорошо проводящему 
тепло. Устраняютъ это затруднеше, употребляя очень го- 
ряч1е паяльники или электрическую спайку. Пэджъ и Ан- 
дерсонъ предложили употреблять въ качестве флюса хлориг 
стое серебро, а Радеръ— сплавъ 50"/о кадм1я, 20"/о цинка и 
30“/о олова, причемъ эти пропорцш можно слегка изменять, 
а именно увеличивать немного содержан1е кадм1я, цинка 
или олова, смотря по тому, желаютъ ли увеличить крепость, 
легкость или гладкость спайки.

Вагнеръ предлагает!, припой, состоящ1й по весу изъ 
165 частей свинца
1 0 0  > олова и

9 » цинка.
■ Этотъ припой даетъ при обыкновенномъ паяльнике и 

безъ особой очистки совершенное сращиван1е.

Сплаьъ изъ
• 1 0 0  частей алюмин1я,

1 0 0  » олова и
9 » цинка

даль бы припой такого же оттенка, какъ и алюмишй.

Новый способъ электрическаго передви- 
жен!я.

Извлечете шъ сообштя Леонарда въ Американскомъ 
институтгь эмитротехниковь въ Чикаю.

Если бы можно было приводить въ действ1е оть цепи съ 
постояннымъ потенц1аломъ двигатель съ ответвлев1емъ, рабо- 
тающШ съ постоянной скоростью, и можно было бы ввести 
между этимъдвигателемъ и осью какое нибудь приспособлен1е, 
эквивалентное по свое.му действ1ю безконечному числу раз- 
личныхъ механическихъ приводовъ, то, пользуясь постоян­
ной силой, можно было бы увеличивать движущую пару 
силъ при уменьшенш скорости и обратно, что и нужно 
только въ железнодорожной практике, где наименьшая дви­
жущая пара силъ требуется при полной скорости по ровному 
пути, а  наибольшая —  при малой скорости въ начале дви- 
жен1я и при ходе по отлогости. Для выполнен1я этого пере- 
меннаго механическаго сокращен1я  движущей пары силъ 
было изобретено много'очень остроумныхъ приспособлешй, 
но one никогда не име.тв успеха вследств1е сложности, шума 
и ненадежности.

Леонардъ изобрелъ недавно электрическШ способъ обез- 
печешя всехъ результатовъ, каие можно получить отъ упо- 
иянутыхъ приводовъ безъ шума и сложности, обыкновенно 
встречающихся въ такихъ приводахъ именно пользуясь 
трансформаторомъ постояннаго тока.

Предлагаемое устройство (фиг. 27) заключается въ сле- 
дующемъ, какъ показываетъ прилагаемая схема, где Т пред- 
ставляетъ катокъ, М — двигательную часть трансформа­
тора, G — генераторную его часть, Р  — двигатель для вагона, 
R  —  реостатъ въ поле G для р ет и р о в а ш я  и перемены 
хода, Е  — соединен1е съ землей и W — колесо вагона.

Каждая ось вращается двигателемъ безъ привода, или 
прямо или посредствомъ передачи. Поле у  этихъ двигателей 

возбуждается прямо отъ лин1и съ постоянной электро-воз- 
будительной силой и независимо отъ цепи якоря. Подъ ва- 
говомъ и между осями подвешенъ двигатель-генераторъ, у 
котораго каждая обмотка якоря находится въ отдельноиъ 
noie. Двигательная часть двигателя-генератора (который для 
удобства будемъ называть трансформаторомъ) обмотана съ 
ртветвлен1емъ и соединена совершенно также, какъшентъ- 

' двигатель для употреблены въ обыкновенныхъ цепяхъ
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постояннаго потенц!а1 а. Поле генераторной части трансфор­
матора соединено поперегъ лиши и въ него введенъ реостатъ 
для регулврованш и перемены хода. Эта Ц'йнь поля неза­
висима отъ ц^пи якоря. Генераторный якорь трансформа­
тора находится въ металлическомъ соединеши съ якорями 
двигателей, вращающихъ безъ приводовъ оси вагона. 
Надо заметить, что ц̂ Ьпь, заключающая якорь двигателя, 
представляетъ от;^ьную  металлическую ц'Ьпь безъ всякаго 
соединен1я съ лишей.

Предположимъ теперь, что нашъ шентъ-двигатель ра- 
ботаетъ полнымъ ходоиъ, а  нашъ регулируюнЦй реостатъ 
въ atHH генераторнаго поля стоить въ своемъ среднемъ 
полиженш, такъ что ц̂ п̂ь генераторнаго поля прервана. 
Хотя генераторный якорь вращается полнымъ ходомъ, но 
такъ какъ въ полФ н'Ьтъ магнитнзиа за  исключеш'емъ оста- 
точнаго, то практически не развивается никакаго напряжешя. 
Подвинемъ теперь нашъ регуляторный комнутаторъ такъ, 
чтобы генераторное поле поместить поперегъ лиши, но съ 
сопротивлешемъ посл^Ьдовательно съ полемъ въ 1 0  разъ 
большимъ сопротивлешя обмотокъ поля. Теперь мы получаеиъ 
слабое возбужден1е поля и развит1е вольтовъ на щеткахъ, 
EanpHMtpb 40 вольтовъ. Это напряжеп!е произведетъ токъ 
въ якоряхъ двигателей осей вагона, з ависящШ только отъ 
сш1ротивлен1я  этой ц^пи; поэтому даже при такомъ виз- 
комъ напряжеши получится большой токъ, который, нахо­
дясь въ пол£ полной силы, разовьетъ движущую пару силъ, 
достаточную для нрнведешя въ движеш'е якоря. Скорость 
якоря будетъ конечно регулировать обратная электро-возбу- 
дятельная сила; поэтому совершенно также, какъ и въ слу- 
ча4 шентъ-двигателя, его скорость будеть практически 
постоянна до т^хъ поръ, пока доставляется постоянная 
плектро-возбудительная сила.

Если теперь постепенно увеличивать магнитное поле 
генератора, выводя сопротивлеше передвиган1емъ комму­
татора, то мы будемъ постепенно повышать элекгро-возбу- 
дительную силу ц4пи якоря, а  вм^стй съ ней и скорость 
двигателей у осей вагона. Такъ какъ эти якоря вращаются 
въ постоянномъ n o ii ,  то движущая пара силъ, какую они 
развиваютъ, будетъ точно пропорщональна току въ нихъ и 
текъ будетъ автоматически проходить совершенно такъ, 
какъ требуется для развитая пары силъ, необходимой для 
такой скорости, чтобы обратная электро-возбудительная 
сна приблизительно равнялась электро-возбудительной силЬ, 
доставляемой трансформаторомъ. Такимъ образомъ видимъ, 
что скорость вагона будетъ зависать отъ электро-возбуди­
тельной силы, доставляемой трансформаторомъ, и пропор­
щональна ей, а движущая пара силъ или тяга будетъ за- 
висйть отъ тока, доставляемаго трансформаторомъ и про- 
пордюнальна ему.

Положимъ, что 60 амперовъ, проходя по якорямъ въ 
вполн4 возбужденномъ полФ, произредутъ движущую пару 
силъ, достаточную для движешя груза по покатому пути. 
Изъ предыдущаго очевидно, что этотъ токъ произведутъ 
40 вольтовъ отъ трансформатора. Поэтому мы можемъ при­
вести въ движен1е по покатости вполнЬ нагруженный вагонъ, 
расходуя 2400 ваттовъ во вторичной дЬин, или всего со 
включен1емъ намагничиван1я поля, около 8  лош. силъ.

При существующихъ системахъ намъ нужно было бы 
также 60 амперовъ въ такомъ же вполнЬ возбужденномъ 
полй, но пришлось бы брать напряжен1е въ 500 вольтовъ и 
сЛдовательно расходовать энергш въ 30000 ваттовъ, а 
при этой систем^ всего вероятно 6000 ваттовъ. Токъ изъ 
лиши въ начала движешя вагона при обыкновенныхъ усло- 
Biaxb былъ бы около 12 амперовъ при 500 вольтахъ при 
8ТСЙ систем^, вагЬсто 60— 100 амперовъ при 500 вольтахъ.

Изъ предыдущаго очевидно, что при этой систем^ съ 
трансформаторомъ мы можемъ приводить въ движенге ва- 
ГОЕЪ по какой угодно встречающейся на практике покатости 
при расходе силы не больше той, какая требуется для дви­
жешя вагона съ полной скоростью по ровному пути, только 
при уменьшенной, сколько требуется, скорости. Для улич- 
иыхъ лин1й съ 5 — 10 вагонами это очень важно, потому 
что ВТО значить, что мы можемъ снабжать линш прибли­
зительно но 6  лош. силъ на вагонъ въ отношегпи паровыхъ 
двигателей и динамо-машинъ, и что наши проводы можно 
уменьшить приблизительно на треть той величины, какая 
нужна теперь, такъ какъ намъ никогда не потребуется 
больше 2 0  амперовъ на отдаленной точкф, куда теперь надо

доставлять 60 ампёръ съ такой же потерей и такой же 
начальной электро-возбудительной силой.

Л ри еисгемЬ съ реостатомъ установка сильно перегру- 
жаетсг; когда приходится перевозить очень много народа 
изъ изи^стнаго' пункта; вслЪдств1е этого именно тогда, когда 
болйе ,1всего. важно, чтобы'не случилось никакой поломки, 
посл^дЁяя обыкновенно и случается. При этой систем^ сь 
трансформаторомъ по лиши для 5 вагоновъ мы могли бы 
побыЛёть совершенно безопасно 1 0  или даже 2 0  вагоновъ 
изъ сш аго отдаленнаго пункта на лиши, хотя конечно съ 
уменьщ§нной скоростью, такъ что со скоплешемъ публики 
можно.'было бы справиться вполнбй успешно, не подвергая 
никакуйл часть установки необычному напряженш.
. Въ: Йольшихъ городахъ не р4дко можно видеть, что 

электрнчесйй вагонъ идетъ съ возможно малой скоростью 
на больцю1«|ъ разстоянш. Можетъ быть, для получешя необ­
ходимой движущей пары силъ требуется 1 2  амперовъ; при 
500 вольтахъ это составить 6 (ХЮ ваттовъ. Энерг1я, требуемая 
для этого тихаго движешя при описываемой систем^, не 
превосходила бы */б этого количества.
. Зд^йсь приведена таблица (I), показываюндая, как1е ре­

зультаты, какъ можно ожидать, получатся при этой cHcreMi, 
оперируя съ вполн'Ь нагруженнымъ вагономъ при трехъ 
различныхъ услов1яхъ; 1 ) при 19 кил. въ часъ по ровному 
пути, 2)' прн 4,8 км. въ часъ по покатости въ 5“/о и 3) при 
2  км. въ часъ по ровному пути.

Таблица I, показывающая различныя потери при службй 
вагона, выраженныя въ ваттахъ.

8  тоннъ при 
19 км. въ часъ 

по ровному 
пути.

8  тоннъ при 4,8  
км.(или 5 тоннъ 
при 8 км.) въ часъ 
по покатости въ 

въ 5®/о.

8  тоннъ при 
2  км. въ часъ 

по ровному 
пути.

И сточники

различ ны хъ

потерь.

Полная ско-
Р0СТЬ,‘/16П0Л-
нойдвижущей 
пары силъ; 
токъ въ якорб '̂ 
=  1 0  ампер.

^4 ПОЛНОЙ ско­
рости, полная 
движущая пара 
силъ; токъ въ 
я к о р 4 = 6 0  амп.

‘/ыполной ско­
рости, */в пол- 
нойдвижундей 
пары силъ; 
токъ въ якор% 
=  1 0  ампер.

Транс­
формат. • нф .

Транс­
формат.

ач® .
Транс­
формат.

Ячф .

h S'А ̂
ев S2  g

я к 5 -А ^
S  S
я  S Ь н SZi'н

S  *

Сы |=С в а J5- ^ 1  » »

Магнитн.поле 250 275 .2 5 0 250 60 250 250 25 250

P R  въ HKopi 160 60 60 250 2 ,0 0 0 2 ,0 0 0 2 0 60 60

TpoHie . . . 60 60 1 2 0 60 60 30 60 30 1 0
Токи Фуко, 

гистерезисъ 
и пр. •. . . 2 0 0 400 400 2 0 0 50 50 2 0 0 1 0 1 0

В с е г о . . . . 670 795 830 760 2,170 2,330 530 125 330

Всего теряет­
ся ваттовъ. 2,295 5,260 985

Ватты произ­
водимой ра­
боты . . . . 4.000 ' 6 ,0 0 0 400

Всего расхо­
дуется ват­
товъ . . . . 6,295 11,260 1,385

Амперы при 
500 вольт. 1 2 , 6 22,5 2 ,8

При разсчетЬ указанныхъ потерь предполагалось, что 
двигательная часть трансформатора представляетъ слФдую- 
щ1я данныя: электро-возбудительная сила —  500 вольтовъ, 
токъ во время 10 часовъ непрерывнаго дЬйств1я 15 амперовъ, 
сопротивленге обмотки шепта 1 0 0 0  омовъ и сопротивлеше 
якоря 1 , 1  ома.
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Что .касается до генераторной части трансформатора и 
до двигателя вагона, то для нихъ приняты сл4дующ1я дан­
ный: электро-возбудительная сила — 500 вольтовъ, токъ въ 
течен1и 10 часовъ непрерывнаго дМств1я 40 амперовъ, 
сопротивлея1е магнитовъ поля 900 омовъ, сопротивлен1е 
я к о м  0,55 ома.

Катящееся треше съ двигателями безъ привода по ров­
ному пути предполагается въ 9 кгр. на тонну. Вагонъ счи­
тается въ 8  тоннъ BicoMb при полномъ rpyai и въ 5 тоннъ 
при умеренной нагрузггЬ.

Находимъ, что для движен1я 8  тоннъ со скоростью 19 км. 
въ часъ потребуется 1 2 , 6  амперовъ, т. е. почти столько же, 
какъ при теперешнихъ системахъ двигателей съ постЬдова- 
тельнымъ соединен1емъ. При 8  тоннахъ, движущихся со ско­
ростью 4^/4 км. въ часъ по покатости въ 5"/о потребуется 
22,5 ампера, т. е. около '/з силы, потребной при теперешнихъ 
системахъ. При 8  тоннахъ со скоростью 2 км. въ часъ по 
ровному пути потребуется 2 ,8  ампера, т. е. около одной 
пятой того, что нужно при теперешнихъ системахъ. Когда 
5 тоннъ двигаются со скоростью 8  км. въ часъ по пока­
тости въ 5“/о, потребуется 18,5 амперовъ, т. е. около 40“/о 
силы, потребной при теперешнихъ системахъ.

Зат^мъ лекторъ перешелъ къ доказательству различныхъ 
преимуществъ npaMineniH предлагаемой системы, основы­
ваясь на своихъ цифрахъ и на результатахъ, полученныхъ 
различными авторами и изсл^дователями электрическихъ 
желЬзныхв дорогъ.

Во II таблиц^ приведены подробный цифры сравнитель­
ной первоначальной стоимости на вагонъ железной дороги 
умеренной величины (наприм'Ьръ, отъ 5 до 10 вагоповъ), 
устроенной по теперешней и предлагаемой систем^.

Таблица II.  —  Вероятная сравнительная первоначальная
стоимость на вагонъ (въ долларахъ).

Тепе­
решняя
система

Предла­
гаемая
система

Паровая установка, генераторы и проводы 
на вагонъ (паровая установка 1 ,0 0 0 , ге­
нераторы 700, проводы 5 ( Ю ) ................... , 2 ,2 0 0 1 , 1 0 0

Двигатели (два по 15 лош. силъ) . . . . 1,300 1,400

Трансформаторъ.................................................... 0 900

Коммутаторы, кабели, реостаты и пр. . . 2 0 0 30

Полная первоначальная стоимость навагонъ 4,200 3,430

Эконом1я въ пользу предлагаемой системы 
на вагон ъ ............................................................. 770

III таблица резюмируотъ данныя относительно предла­
гаемой системы въ cpaBHeHiH съ соответствукяцими данными
теперешней системы.

Таблица III.

Тепе- |Предла- 
решняя' гаемая 
система'система

Первоначальная стоимость паровой уста­
новки, генераторовъ, проводников!, и 
принадлежностей вагоновъ, на вагонъ .

долла
4,200

ровъ.
3,430

Амперы при 500 вольтахъ для начала дви- 
жен1я по ровному пути въ полномъ грузу 75 2 ,8

Амперы при 500 вольтахъ для полнаго 
груза при полной скорости по ровному 
п у т и ...................................................................... 12,5 12,5

Тепе- !предла- 
решвяя| гаемая 
система система

Амперы при 5 0 0  вольт, для начала движе- 
жен1я въ полномъ грузу по покатости 
въ 5 “ / о .........................................................................................

долла
125

ровъ.
1 0

Амперы при 5 0 0  вольт, для рабочей ско­
рости по покатости въ 5 " / о ................................ 6 0 22,5

Амперы, возвращаемые назадъ при ходЬ 
внизъ по покатости въ 5®/о....................... 0 1 0

Килограммы каменнаго угля на вагонъ въ 
ч а с ъ ...................................................................... 23 11,5

Данныя относительно предлагаемой системы съ перваго 
взгляда кажутся противоречащими: увеличивается стоимость 
сооружешя вагона вследств1е нрибавлешя машины съ двой- 
нымъ магнитнымъ поломъ, двумя якорями и тремя подшип­
никами, а  между т^мъ первоначальная стоимость всей уста­
новки уменьшается; последнее обстоятельство обусловли­
вается сбережен1емъ въ генераторахъ и распределительной 
установке, которое значительно превосходить увеличен1е 
расходовъ на снабжен1е вагона механизмами; кроме того, 
примёнеше двигателей-генераторовъ для подъемныхъ ма- 
шинъ, катающихся крановъ и пр. показало, что они пред- 
представляютт, заметное преимущество въ сравненш съ 
употребляемыми теперь системами съ реостатами или регу- 
лируемымъ магнитнымъ полемъ, какъ въ отношенш ухода 
за  ними, такъ и по долговечности и прочности.

(The Electrical Engineer).

Магнитныя свойства жидкаго кислорода и 
воздуха.

Извлечете изъ сообтен1я проф. Дьюара въ Лондоискомъ 
Еоролевскомъ Йнститупт.

Упомянувъ о великоэтшной помощи, какую онъ полу- 
чилъ отъ Королевскато Института и отъ другихъ при сво­
ихъ изследовашяхъ надъ свойствами жидкаго кислорода, 
проф. Дьюаръ напомнилъ, что въ прошломъ году въ сто­
летнюю годовщину рождешя Михаила Фарадея, онъ демон- 
стрировалъ некоторый изъ свойствъ жидкаго кислорода. 
Сегодня онъ надеется пойти несколько шаговъ впередъ, а 
именно показать жидк1 й воздухъ и демонстрировать ^ко­
торый изъ его наиболее замёчательныхъ свойствъ.

Употребляемый для этого приборъ состоялъ изъ газовой 
машины, которая вращала два компрессора. Камера, содер­
жащая ббращаемый въ жидкость кислородъ, была окружена 
двумя поясами, изъ которыхъ по одному проходилъ этиленъ, 
а по другому окись азота. Некоторое количество жидкаго 
этилена впускалось въ камеру, принадлежащую его поясу, 
и тамъ испарялось. Затемъ оно отводилось въ компрессоръ 
въ в и д е . газа, обращалось въ жидкость и оттуда обратно 
возвращалось въ камеру. Подобный же диклъ операц1й про­
изводился и съ окисью азота. Для опыта было приготовлено 
51 кгр. жидкаго этилена. Его получили изъ алкоголя д1й- 
ств1емъ крепкой серной кислоты. Его npHroTOBxeHie было 
крайне трудно вследств1е опасности, а такъ какъ полезное 
дёйств1е гфоцесса доходило только до 15 или 20"/о, то при- 
готовленш 51 кгр. жидкости было не легкой задачей. Цвклъ 
операщй, который за недостаткомъ времени не былъ вполне 
выясненъ, былъ такой же, какой обыкновенно употребляется 
в-ъ. охлаждающихъ машинахъ, работающихъ съ эфиронъ нли 
аМм1 акомъ.

Затемъ лекторъ показалъ слушателямъ банку съ жяд- 
кимъ кислородомъ, туманный видь котораго показывалъ, 
что'онъ содержитъ следы нечистоты. Кислородъ фильтро­
вался и тогда принималъ видь чистой прозрачной жидкосп 

' съ .слегка синимъ оттенкомъ. Онъ утверждалъ, что жвдмй
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кислородъ обладалъ значительной капиллярностью, хотя го­
раздо меньшей, ч^мъ вода.

Дал^е было указано на замечательное опытное подтверж-, ’• 
ден1е вЬрности для крайне низкихъ температурь термо-элек-. ,' 
трической д1аграммы Лорда Кельвина и проф. Тэта. Если . 
продолжить лин1и меди и платины по направленш отрицав' 
тельной температуры, то оне пересеклись бы при — 95" Ц .' 
Подобнымъ же образомъ лиши меди и паллад1я пересеклись. 
бы при — 170" Ц. Если бы эта д1аграмма была верна, то 
•электровозбудительная сила термо-электрическихъ соедине-.-/ 
Н1Й этихъ двухъ парь металловъ была бы обратная въ этихъ. ■, 
точкахъ. Поместили въ парахъ кислорода соединеше Си -— • 
Pt, соединенное съ зеркальны.мъ гатьванометромъ и охлаж- 
дали. При— 100" Ц. световое пятно остановилось и пошло 
обратно. Затемъ въ трубку, содержащую жидк1й кислородъ, 
поместили соединен1е Си — Pd и подобная же перемёна 
произошла около — 170" Ц.

Следующ1Й опытъ показалъ, что жидк1й кислородъ ока- 
зываетъ большое сопротивлен1е электрическимъ разрядамъ. 
Трубку, наполненную жидкостью, расположили параллельно 
съ разрядникомъ катушки Румкорфа, опустивъ въ тоубку 
электроды на разстоянли Чю мм. одинъ отъ другаго. Почти 
все искры проходили въ воздухе.

Затемъ разсмотренъ былъ спектръ жидкаго кислорода. 
Лиши А и В солнечнаго спектра обыкновенно приписывали 
поглощенш лучей кислородомъ атмосферы. Въ прошломъ 
году для изследован1я этого вопроса Янсенъ поднялся на 
-Монбланъ и нашелъ, что чемъ выше онъ поднимался, темъ 
бледнее делались эти лин1и, характеризуюиця кислородъ. 
Нтакъ явился очень интересный научный вопросъ, удер­
жатся ли эти лин1и при перемене состоян1я изъ газа въ 
жидкости? Опытъ показалъ, что въ жидкости лин1и суше- 
ствують точно также, какъ и въ газе.

Дальнейш1Й опытъ заключался въ непосредственномъ 
ожижен1и атмосфернаго воздуха подъ обыкновеннымъ давле- 
темъ одной атмосферы.Тру бку, содержап1ую жидк1й кислородъ, 
соединили съ разрежающей помпой и кислородъ испарялся 
все при низшей и низшей температуре. Внутреннюю трубку 
оставили открытой въ воздухе и она въ короткое время на­
полнилась жидкимъ воздухомъ, который сначала проявлялъ 
все свойства атмосфернаго воздуха, не обнаруживая ничего 
общего съ жидкимъ кислородомъ. Съ перваго взгляда инте­
ресно было видеть, какъ двё составныя части атмосфернаго 
воздуха сгущались въ жидкость вместе, а не отдельно, сна-, 
чала кислородъ, а потомъ азотъ. Это обусловливалось весьма 
различными давлен1ями, подъ какими были оба газа, такъ 
какъ объемъ азота составляетъ '•/s атмосферы, а кисло­
родъ—’/s. Но разъ обратившись въ жидкость, атмосферный 
воздухъ проявлялъ совершенно друг1я свойства. Азотъ тогда 
закипалъ первый, потому что его точка кипен1я была на 
10" ниже, чёмъ у кислорода. Поэтому при первомъ полу- 
чен1и у жидкаго воздуха не было ни одного свойства кисло­
рода; но когда азотъ испарялся, онъ становился более и 
более подобнымъ кислороду, въ конце концевъ поддерживалъ 
ropeHie и проявлялъ характеристичный спектръ кислорода. 
Когда только что сгущенный атмосферный воздухъ поме­
стили между полюсами электромагнита Фарадея, то въ этомъ 
случае онъ действовалъ, какъ жидкШ кислородъ; вся масса 
приставала къ полюсамъ при намагничиванш магнита. Опыты 
показали, что жидшй атмосферный воздухъ не обладаеть 
большимъ электрическимъ сопротивлешемъ подобно жидкому 
кислороду.

Затемъ, переходя къ магнитнымъ свойств амъ кислорода, 
лекторъ съ некоторою подробност1ю остановился на ттцатель- 
ныхъ изследован1яхъ Фарадея и Беккереля. Въ 1847 г. 
Фарадей сообщилъ, что кислородъ положителенъ или пара- 
иагнитенъ относительно всехъ газовъ, съ какими онъ де- 
лаль опыты (воздухъ, углекислота, водородъ, светильный 
газъ), но онъ не зналъ, какую (шеду следовало бы взять за  
нуль. Впоследств1и, въ 1849 г. Эдмондь Беккерель пришелъ 
къ заключешю, что кислородъ магнитенъ относительно воз­
духа и пустоты. По niKaj^ Беккереля магнитная воспр1им- 
чивость железа равняется 1.0(Ю,000, а  кислорода— 377. При 
ожвжен1и магнитная воспршичивость кислорода поднималась 
до 1,(ХЮ. Жидк1й кислородъ налили въ чашку изъ каменной 
соли, расположенную между полюсами электромагнита Фа­
радея; при замыкаши цеш 1 было замечено, что масса жид­
каго кислорода поднимается и располагается слоями про-

тивъ полюсовъ, пока не прервутъ цепь, когда она сейчасъ 
. же спадаетъ. Далее между полюсами поместили U - образ­
ную трубку съ жидкимъ кислородомъ; при возбужден1 и маг­
нита жидкость Поднималась. Комокъ ваты, смоченный жид­
костью, приставалъ къ полюсамъ, когда ихъ намагничивали. 
Тоже самое бы.ю съ кристалломъ желёзнаго купороса после 
того, какъ его охлаждали погружен1емъ.

Въ заключен1е лекторъ сказалъ, что первоначально онт. 
.началъ свои изследован1я, интересуясь только химической, 
.стороной вопроса. Въ Менделеевской классификацш после- 
'довательныя группы элементовъ попеременно пара— и д1а- 
■магнитны. Фторъ очень близокъ къ кислороду и предугады- 

'валось, что онъ окажется также сильно магнитны.мъ. Затемт. 
для химика очень интересны химическ1я свойства телъ при 

■ низкихъ температурахъ. Тела съ сильными химическими 
сродствомъ. при обыкновенныхъ обстоятельствахъ не обла- 
даютъ никакими сродствомъ при такихъ низкихъ темпера­
турахъ. При—200® Ц. у  молекулъ кислорода только поло­
вина обыкновенной скорости и они теряютъ своей эпер- 
т 1и. Такими образомъ по его мнен1ю при этихъ температу­
рахъ мы, кажется, приближаемся къ смерти матер1и, какъ 
мы понимаемъ ее. Но можетъ быть, онъ зашелъ слишкомч, 
далеко и не долженъ быль бы ограничиваться разсмотре- 
н1емъ только химическаго действ1я; впоследствш онъ поже­
лали ввести ограничен1я въ свои прежн1я заключеп1я по 
этому Предмету. Они' изменили свои взгляды по той при­
чине, что химическое действ1е производилось еще и при 
этихъ низкихъ температурахъ лучистой энерг1ей извне. 
Можно ли произвести химическое действ1е на фотографи­
ческой пластинке при—200" Ц? Можно, какъ показываетъ 
видь пластинки на экране, изъ котораго видно, что ультра- 
фюлетовые лучи проходить чрезъ жидк1й кислородъ и про- 
изводять свою работу.'Низк 1я температуры представляютъ 
большой интересъ и съ физ1ологической точки зрён1я. Споры 
микро-организмовъ уничтожаются отъ возвышен1я тем­
пературы. Уничтожаются ли оне также отъ понижетя тем­
пературы? Н етъ. Куски ппющаго вещества подвергали въ 
течен1и часа температуре въ— 2С0" Ц. и по возвращенш къ 
обыкновенной температуре они начали гнить чрезъ несколько 
дней, сем ена, охлажденный до—200" Ц., впоследств1и про­
росли и дали плоды. Это подтверждаетъ предположен1е, вы­
сказанное однажды лордомъ Кельвиномъ, что жизнь могла 
быть внесена въ нашъ м1ръ съ другой планеты на метео­
рите. (The Electrician).

Испытан1е лампъ накаливан1я.
Ш. Га^птманъ.

Въ настоящее время, когда электрическое освещеше по­
лучило столь значительное pacnpocTpaHenie, намъ кажется 
не безинтереснымъ изучить насколько экономичны различ- 
иаго сорта лампы накаливашя, находянцяся теперь въ 
продаже, ц ен а , въ которую обходились лампы при начале 
ихъ фабрикащи, заставила фабрикантовъ обратить главное 
BHH.MaHie на продолжительность ихъ службы и считать вто- 
ростепенпымъ число ваттовъ, потребляемое лампами на 
каждую свечу. В ъ настоящее время когда, благодаря мно- 
гочисленнымъ усовершенствован1ямъ въ приготовленш лампъ, 
оне стоять едва четверть той цены, которая существовала 
летъ семь-восемь назадъ, задача совершенно изменилась.

Уже давно было замечено, что осветительная способ­
ность лампъ, после известнаго времени службы, начинала 
быстро уменьшаться. Это происходило вследств1е образо- 
вашя на стекле слоя угля, происходящаго отъ испарешя 
угольной нити. Такъ какъ потреблеше тока во все время 
службы лампы остается почти одинаковымъ, то следовательно 
энерпя, поглощаемая каждой свечей, становится очень зна­
чительной.

Такимъ образомъ само собой возникаетъ вопросъ: что 
выгоднее, съ экономической точки зреш я, иметь ли лампы, 
мoгyщiя служить долго, но поглощающ1я  значительную энер- 
пю, или же лампы служащ1я  недолго, но зато поглощаюнця 
мало энерпи!

Мы только что сказали, что все количество энергш, 
потребляемое лампой, остается неизменнымъ во все время ея 
службы и, что изменяется только осветительная способность.
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Въ 6 ojbmHHCTBt случаевъ потребители м^няют'ь свои лампы 
тогда только, когда он^ совершенно испортятся, такъ какъ 
ослабл'Ьн1е св^та, происходящее отъ из1^ я е н 1я лампы, не 
особенно saMfeHO, благодаря соседству другихъ лампъ, слу- 
жившихъ бол^е коротйй срокъ.

Итакъ лампы, потребляющ1я мало энерг1и, осветительная 
способность которыхъ къ концу службы рвеньшается не 
больше чемъ на 25—ЗСГ/о номинальной способности, лучше 
всего отвечаютъ задаче поставленной выше.

При настоящемъ положен1и вещей намъ кажется, что 
продолжительность службы лампъ имеетъ сравнительно малое 
значен1е, но, что нужно обращать особое вш1ман1е на потреб- 
лен1е энерг1и и на среднюю осветительную способность за  
все время службы.

Для ясности возьмемъ примерь. Возьмемъ лампу въ 16 
свечей, поглощающую во все время службы по 50 ваттовъ 
на 16 свечей. Допустимъ, что эта лампа служить не бол1е 
300—350 часовъ. Следовательно для 1000 часовъ освещен1я 
намъ придется переменить ее три раза, что потребуетъ 
расхода около 6  франковъ. По проществ1и 1000 часовъ 
лампа ПОГЛОТИТ!. 50000 ваттовъ, что стоить въ Париже *) 
60 франковъ, а въ Лондоне— 37,50 фр. Итакъ 1000 часовъ 
освещен1я стоять въ Париже 6 6  фр., а въ Лондоне 43,50 фр.

Возьмемъ теперь лампу, предназначаемую для долгой 
службы. Такъ какъ обыкновенно это преимущество дости­
гается воТвредъ сопротивленш нити, то эта лампа въ 16 све­
чей будеть потреблять около 63 —65 ваттовъ. Для 1000 ча­
совъ получимъ потреблен1е около 63000 ваттовъ, что стоить 
въ Париже 75,60 фр. и 47,25 фр. въ Лондоне. Прибавимъ 
сюда ден у лампы и получимъ для Парижа дыфру 77,60 фр. 
и для Лондона 49,25 фр.

Итакъ освещен1е въ продолжен1и 1000 часовъ лампами 
короткой службы дешевле въ Париже на 11,60 фр., а въ 
Лондоне на 5,75 фр.

Въ разсмотренномъ примере мы брали цыфры завпдомо 
ниже дМствительныхъ. Мы увидимъ- дальше, что теперь 
фабрикуютъ лампы средней продолжительности службы отъ' 
500 до 600 часовъ, потребляющ1я на более 45 ваттовъ на
16 свечей, минимальная осветительная способность кото­
рыхъ не спускается ниже 11— 12 свечей. Следовательно 
выгода происходящая отъ ихъ унотребле^1я бываетъ еще 
значительнее, чемъ въ разсмотрённомь примере.

Мы не должны еще упускать йзъ виду, что средняя 
осветительная способность лампъ, потребляющихъ небольшое 
количество энерпи, у многихъ фабрикантовъ, все время 
остается близкой къ начальной, что конечно очень важно.

Мы считаемъ излишнимъ продолжать дальше этого рода 
соображен1я и мы просто приводимъ ниже результаты сде- 
ланныхъ опытовъ.

Услов1е опытовъ. Лампы одного и того же типа испы­
тывались группами въ 1 0  штукъ, причемъ оне соединялись 
пара.мельно. Оне изследовались при потенд1 але, обозначен- 
номъ фабрикантомъ и при потёнд1 але более высокомъ. Обык­
новенно орались лампы въ 1 0 2  рольта, десять испытывалось 
при этомъ напряжен1и, другой же. подобный десятокъ при 
напряженщ въ 1 1 0  вольтъ.

Токъ доставлялся баттареей аккумуляторовъ Electrical 
Power Storage С°. Число амперовъ пропущенное черезъ 
каждую груш у, а также напряжен1е тока, записывались 
приборами Ришара.

Каждые 50— 60 часовъ ла.мпы поочередно выключались - 
изъ цепи и испытывались каждая отдельно, причемъ заме­
чалась ея осветительная способность и потреблен1е энергии. 
При помощи такихъ наблюден1й были получены приводимый 
ниже таблицы.

Во время испытанщ лампъ компан1И <La Frangaisei^ 
при 1 0 2  вольтахъ было замечено, что действительная осве­
тительная способность была всегда ниже нормальной и что 
сила света уменьшалась весьма быстро, начиная съ со- 
таго часа службы лампы. Кроме того: - .

1 лампа испортилась после 350 часовъ горе'йя
2 » » » 750 » »■ ■ ?
5  » > » 1300 » »■
1 » » » 2150 » > ... ■
1 » » более 3250 »

Лампы въ 16свечейпри 102 вольтахъ компан1и сХа Frattgaise*. 
(OcHOBanie витритовое, нить въ виде петли).

Испытан1е при 1 0 2  вольтахп..

ф

4 о5 S00 СбВ е:
щ ^о X 
tc г

йЯВО
§
О Т2
5.S  
я  й- S

§
Ч О
н а

“ё  °  
§ § о  §

S’
В Сб Ф1=3 ^ 
ф ” 
Ен ю О « •—С О »—• Н

К ^  03 BI О ф*  ̂н о в
Е й «

°  l i
tr' §■§:

Ф

S i£2 «в В 1=3
4  ^о X5 3 
^  й

В
8сбаг* .RО *z:
3*5 

^  2

§ .® >С

о  о

&Ф
Б  Щ 
■Ч л\о Йф ®

I I

св ь:, Б  Ь® ^>5 2 S ш
Ё я 2

S 5,g 
Sr* н К

10 0 15,02 0,44 2,98 10 0 15,7 0,48 3,36
10 250 10,00 0,43 4,38 10 250 13,8 0,475 3,87
9 500 7,01 0,43 6,25 8 500 11,2 0,475 7,30
7 750 6,4 0,43 7,3 7 750 10,3 0,47 5,20
7 1000 5,08 0,43 8,7 6 1000 7,9 0,46 6,4

Испытан1е при 1 1 0  вольтахъ.

З а  среднюю продолжительность службы можно принять 
1400 часовъ. Потреблен1е энерпи около 44 ваттовъ, а средняя 
осветительная способность (для первыхъ 1 0 0 0  часовъ) отъ 
8  до 8,5 нориальныхъ свечей (bougie decimate).

Въ лампахъ этого типа количество ваттовъ, поглощаемое 
на каждую свечу, становится значительнымъ после 250 ча­
совъ горешя.

Лампы компащи tL a  Frangaise» въ 10 свечей при 102 
вольтахъ.

(Основание витритовое, нить въ виде петли).

Испыташе при 1 0 2  вольтахъ.
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1 0 0 10,47 0,37 3,70 1 0 0 18,3 0,38 2,25

1 0 250 9,25 3,75 3,75 9 250 9,7 0,38 4,31

9 500 8,33 4,25 4,25 8 500 9,7 0,38 4,31
8 750 6,41 5,50 5,50 8 750 8,43 0,38 4,9

8 10 0 0 5,21 6 ,2 0 6 ,2 0 6 1 0 0 0 8,13 0,38 5,0

Испытан1е при 110 вольтахъ.

*) Мы считаемъ гектоваттъ въ Париже въ 0,12 .ф р , а 
въ Лондоне въ 0,05 фр. •

Во время испытан1я при 102 вольтахъ было замечено, 
что:

1 лампа испортилась после 400 часовъ горен1я 
1 » » » 625 » >
8  служили приблизительно 1600 часовъ.

Среднюю продолжительность службы этнхъ лампъ moshi 
принять въ 1 0 0 0  часовъ, ихъ средняя осветительная способ 
ность равна приблизительно 8  свечамъ, потреблен1е же .онер 
гш около 36 ваттовъ на лампу. При напряжен1и въ ПОвольп 
эти лампы со всехъ точекъ зрен1я обладали лучшей отдачей 
Оне поглощаютъ во все время службы по 39 ваттовъ и иы 
средняя осветительная способность равна приблвзительв' 
9,25 свечей. Но съ другой стороны оне при этомъ напря- 
жен1и портятся скорее, чемъ при 1 0 2  вольтахъ.
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Лампы Сименса въ 16 свечей при 102 вольтахъ. 

(OCHOBanie изъ латуни и гипса). ,.'ч

Пспытан1е при 102 вольтахъ. Испытан1е при ИОцбльтахъ.
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1 0 0 19,8 0,55 2,81 1 0 0 25,00 0,62 2,70
9 250 16,00 0,558 3,55 6 250 16,74 0,63 4,18
7 500 14,15 0,559 4,00 4 500 11,35 ■0,635 6,15

3 750 1 2 , 1 0 0,56 4,72 3 750 8,43 0,65 8,40
2 1 0 0 0 11,30 0,561 5,09 0 10 0 0 0 0 , 0

Средняя продолжительность службы этихъ лампъ около 
600 часовъ, средняя осветительная способность 14 свечей, 
потреблеше энергш—61 ваттъ.

При испытанш при 102 вольтахъ, ла.чпы портились въ 
следующемъ порядке:

1 лампа после 2 0 0 часовъ ropiiHifl.
2 350 >
1 > 500
3 » г 550
1 ■» 950
1 1 0 0 0 »
1 1400

Испытан1е при 1 0 2  вольтахъ. Испытан1е при 110 вольтахъ.
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1 0 0 18,00 0,63 3,57 1 0 0 25,27 0 ,6 6 2 ,8 8
1 0 250 16,54 0,62 3,81 9 250 27,34 0 ,6 6 3,00

1 0 1 0 0 16,00 0,62 3,95 9 500 2 1 , 0 0 0,65 3,40

9 750 15,40 0,61 4,04 9 750 18,00 0,65 3,90

9 1 0 0 0 14,98 0,61 4,16 9 1 0 0 0 15,00 0,63 4,62

При 102 вольтахъ было замечено, что

1  лампа испортилась после 650 часовъ горен1я
2 » » » 1500 » »
7 » » более 2000 » »

Средняя продолжительность службы этихъ лампъ равна 
1800 часамъ, ихъ потреблен1е 63 ватта и ихъ средняя 
осветительная способность 15,5—16 свечей.

Лампы «Сванъ-Эдисонъ» (французской фабрикац1и) въ 
16 свечей.

(OcHOBaHie съ винтомъ).

Испыташе при 102 вольтахъ.

Надо заметить, что эти лампы весьма мало отличаются 
одна отъ другой, какъ въ отношен1и потреблен1я энергш, 
такъ и въ OTHOiueHin осветительной способности. Это за- 
виситъ главнымъ образомъ отъ тщательности фабрикацш. 
При 110 вольтахъ оне служить несколько хуже, чемъ при 
1 0 2 , особенно, что касается продолжительности службы.

Лампы «Gabrieh въ 16 свечей при 102 вольтахъ.

(OcHOBaHie изъ латуни и витрита, нить въ виде петли).

Испыташе при 110 вольтахъ.
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1 0 0 18 0 ,6 6 3,74 1 0 0 2 1 0,70 3,7
1 0 250 16 0 ,6 6 4,21 1 0 250 2 0 0,69 3,79
1 0 500 15 0 ,6 6 4,5 9 500 18 0,69 4,22

1 0 750 19 0,659 4,8 9 750 14 0 ,6 8 5,34
9 1 0 0 0 13 0,65 5,1 9 1 0 0 0 13 0 ,6 8 5,25

Во время испытан1я при 102 вольтахъ 

1  лампа испортилась после 800 часовъ торешя
3 1 2 0 0 »
1 » > 1500 »
2 > 1700
3 » t » 2 0 0 0

Ср'едняя продолжительность службы 1500 часовъ, потре- 
блен1е тока 67 ваттовъ средняя осветительная способность 
15 свечей.

Ламйы «Эдисонъ-Сванъ» (Англ1йской фабрикацнО въ 
16 свечей.

(Основаше Свана).

Испытан1е при 102 вольтахъ. Испытан1е при 1 1 0  вольтахъ.
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1 0 0 18,4 0,59 3,27 1 0 0 2 0 0,61 3,35

1 0 250 17,5 0,59 3,43 8 250 18,2 0,61 3,68

9 500 16 0,585 3,73 8 500 16,3 0,61 4,11

8 750 14,6 0,58 4,05 7 750 15 0,60 4,4

8 1 0 0 0 13,9 0,58 4,4 7 1 0 0 0 14,4 0,60 4,58

При 102 вольтахъ;

1  лампа испортилась после 
1  > » »
7 горели более

400 часовъ горев 1я 
650 » >

1500 часовъ.

Следовательно можно сказать, что средняя продолжи­
тельность службы этихъ лампъ равняется 1 2 0 0  часамъ, 
потребляемая ими энерпя—60 ваттовъ, средняя осветитель­
ная способность 16 свечей.
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Лампы fGabrieh въ 10 свЬчей при 102 вольтахъ. 
(Основан1е изъ латуни и витрита, нить въ видЬ петли).

Испыташе при 102 вольтахъ. Испытан1е при 1 1 0  вольтахъ.
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6 250 9,875 0,42 4,33 5 250 8,25 0,45 6 ,0 0
6 500 8,56 0,40 4,77 1 500 7,90 0,35 4,90

6 750 9,00 0,41 4,64 1 750 8,15 0,39 5,30
6 1 0 0 0 9,13 0,42 4,71 1 1 0 0 0 8,50 0,48 6,30

Потреблен1е энерпи при 102 вольтахъ 41 ваттъ, про­
должительность службы 1500 часовъ, средняя освЬтительная 
способность 9*/а свечей.

Лампы Хотинскаго въ 16 свечей при 100 вольтахъ

Испытан1е при 102 вольтахъ Испытан1е при 110 вольтахъ.
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8 750 13,3 0 ,618 4,7 8 750 15,2 .0 ,65 4 ,67

7 1000 13,0 0 ,618 4 ,84 8 1000 17,6 0 ,65 4 ,95

Испытан1е при 102 вольтахъ. НспытаШе при ПО вольтахъ.
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1 0 250 14,0 0,585 4,26 9 250 17,4 0,61 3 8 5

■ 1 0 5С0 1 2 , 8 0,585 . 4,68 9 500 16,1 0,609 4,15
9 750 1 1 , 2 0,585 5,32 8 750 15,1 0,605 4,40
8 10 0 0 1 1 , 0 0,585 5,42 7 1 0 0 0 13,3 0,605 5,00

При 102 вольтахъ было за!гЬчено, что

1 лампа испортилась посл4 700 часовъ гор6н!я 
1  > > » 900 » »
4  » > » 1200 » »
5  » » » 3000 » ^

Следовательно средняя продолжительность службы этихъ 
ламнъ равна 1 1 0 0  часовъ, потреблеп1о энерг1и 60 ваттовъ, 
средняя осветительная способность 13 свечей.

Лампы €Allgemeine Elektricitats-G^sellschaft»,
(Въ 16 свечей при 102 вольтахъ, основание изъ латуни и 

гипса, нить въ виде петли).

Испыташе при 102 вольтахъ. Испыташе при 110 вольтахъ.

А

S
о  3  
Ч  SBо  Й  

fr' я

евЯООев
^ Я  
О  ‘ЙЙ ®
я
^  £

Яев
® Я
Ф  о
ы  и  g  х о

>Й 8
й  о

о  о

АФФ Й
•Я  S§  “5
х о  SФ  я

и  g

ев
Й  *  я
S o ®  Н 3  ^

3й  Cid »S ® О .fa tr* в  Bt

1  S
я

PT' g

Яя
о
оев

2  Я
я

рг^а

а

Ч о  
£  °  
g S

■ g s
о  о

АФФ Й
• g i
•=5 Я ХО С Ф Я

к  g

вЗ tA
Й  *  я
о  ® - Й  е  ® Я Б S  «
0в Ф  2  я  л  5

§  S g
® 04Q

р г ' В  ч

1 0 0 15,0 0,49 3,33 1 0 0 16,3 0,52 3,51

1 0 250 13,3 0,485 3,64 8 250 14,8 0,52 3,93

9 500 1 1 , 0 0,485 4,48 6 500 13,2 0,50 4,13

9 750 9,7 0,484 5,10 6 750 8,3 0.50 6 ,6
8 1 0 0 0 8 ,8 0,485 5,61 4 1 0 0 0 6,4 0,49 8,42

Во время изследованш при 102 вольтахъ оказалось, что 
1  лампа испортилась после 300 часовъ горен1я 
8  горели более 1 2 0 0  часовъ
1 » » 2000 » ;

Средняя продолжительность службы лампй около 1300 ча­
совъ, потреблеше энерпи — 63,25 ваттовъ, средняя освети­
тельная способность 14 свечей

Лампы «Cruto» въ 16 свечей.

При изследован1и при 102 вольтахъ оказалось, что

1 лампа испортилась после 300 часовъ горен1я
1  ». » » 800 » »
6  » » » 1300 » »
2  » > » 1500 » »

Эти лампы служатъ въ среднемъ 100 часовъ, и по- 
требляьотъ около 50 ваттъ. Ихъ средняя осветительная спо- 
собиость 12 свечей. Оне предназначаются для службы въ 
400 часовъ, после чего должны быть заменены новыми.

Лампы той же фабрики въ 10 свечей при 102 вольтахъ. 

(Основаше изъ латуни и гипса, нить въ виде петли).

Испытан1е при 1 0 2  вольтахъ.
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6 неон редел енное 6 750 неоп p e ; ^ енное
6 1ХХХ) 5,08 0,30 6,28 6 1000 5,83 0,30 5,69

Испыташе при 110 вольтахъ.

. Средняя осветительная способность при 102 вольтахъ 
8,5 св^^ей, потреблеше энерпи ^ 7  ваттовъ, продолжитель- 
ноств. службы около 1300 часовъ.
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Лампы nSociete Hongroisea въ 16 свечей При ;Д02 вольтахъ. 
(OcHOBanie витритовое, нить въ вид! петЛи).

Испытан1е при 102 вольтахъ. Испытан1е при-110 вольтахъ.
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10 0 20,95 0,62 3,00 10 0 35,00 0,68 2,13
10 250 17,00 0,61 3,28 10 250 24,30 0,67 3,4
10 500 16,34 0,61 3,87 8 500 17,37 0,66 4,2
9 750 15,41 0,60 4,00 8 750 .16,00 0,66 4,53
9 1000 13,23 0,58 4,45 7 1000 15,30 0,66 4,75

Испыташе при 110 вольтахъ.

Число ис- 

пытанныхъ 

лампъ.

Число

часовъ
горешя.

Осв^ти-
тельнал
способ­
ность.

Потреблен1е 

тока въ 

амперахъ.

’1 исло ват­
товъ потреб­

ляемое на 
действи­
тельную 

свечу.

1 0 0 17,62 0,438 2,73

8 250 16,65 0,416 2,75

6 500 1 1 , 0 0 0,375 3,79
4 750 1 0 , 1 1 0,381 4,19

2 1 0 0 0 7,35 0,34 5,15

Среднее потреблен1е энерг1и 45 ваттовъ, продолжитель­
ность службы—600 часовъ, средняя осветительная способ­
ность— 12 свечей. Между лампами горевшими более 1000 ча­
совъ одна потеряла осветительную способность на 60°|о 
больше, чемъ другая, что и служить причиной увеличен1я 
последней цыфры въ пятомъ столбце.

Лампы tSocUte de Zurich^ въ 10 свечей при 110 вольтахъ. 

Испыташе при 110 вольтахъ.

Число ис- 

пытанныхъ 

лампъ.

Число
часовъ

ropenifl.

Освети­
тельная
способ­

ность.

Потребленге 

тока въ 

амперахъ.

Число ват­
товъ потреб­

ляемое на 
действи­
тельную 

свечу.

5 0 12,92 0,31 2,65

4 1 0 0 15,16 0,30 2,25

3 300 11,71 0,287 2,69

1 400 9,7 0,267 3,13

1 500 10,3 0,25 2 ,6 6

Средняя продолжительность службы 300 часовъ.
Иотребляемая э н е р п я ....................... ^  ватта.
Осветительная способность . . .  10 свечей.

Ращональныя лампы «Girard» въ 10 свечей при 
1 1 0  вольтахъ.

(Большая груша).

Испыташе при 110 вольтахъ.

При изследованш при 102 вольтахъ оказалось, что 
1  лампа испортилась после 600 часовъ горен1я  
8  » » » 1300 » »
1  S » » 1600 » »

Иродолжительность службы этихъ лампъ приблизительно 
равна 1250 часамъ, потребляемая ими энерпя—62 ваттамъ, 
средняя осветительная способность— 16 свечамъ.

Нужно заметить, что осветительная способность дости- 
гаетъ своего максимума только после 75— ICO часовъ горе- 
в1я и, что кроме того эти лампы сильно нагреваются.

Лампы «Societi de Zurich^ въ 16 свечей при 110 вольтахъ. 
(Основаше съ винтомъ).

Число ис- 

пытанныхъ 

лампъ.

Число

часовъ

горешя.

Освети­
тельная
способ­
ность.

Потреблеше 

тока въ 

амперахъ.

Число ват­
товъ потреб­

ляемое на 
действи­
тельную 
свечу.

1 0 0 13,8 0,315 2,5

1 0 250 13,8 0,311 2,48

6 500 13,1 0,303 2,53

4 750 10,85 0,278 2,82

0 1 0 0 0 0 0 0

Средняя продолжительность службы лампы 500 часовъ

Потребляемая э н е р п я .' .....................................  34 ватта
Средняя осветительная способность. . . .  13 свечей.

Десятисвечная лампа этого типа можеть, благодаря по­
стоянству своей осветительной способности, заменять лампу 
въ 16 свечей, конечно при томъ услов1и, если ее будутъ 
менять после 500 часовъ .горешя.

Въ помещаемой ниже таблице сведены результаты испы- 
тан1 й при 1 0 2  вольтахъ, для времени горенля до 1 0 0 0  часовъ.

Осветительная способ­
ность (въ свечахъ). о

1
1

, 1 Хроисхожден1е 

лампъ.
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L a Frangaise . . . 16 15,02 5,08 8,5 44,8 1400
» » ■ . . . 1 0 10,47 5,21 8 ,0 0 36,00 1 0 0 0

Сименсъ ................... 16 19,8 11,30 14,00 61,00 600

Gabriel........................ 16 18,00 14,98 16,00 63,00 1800

)) ................... 1 0 13,55 8,56 9,5 41,00 1500

Сванъ - Эдисонъ 
(Франц.) . . . . 16 18,00 13,00 15,00 67,00 1500

Сванъ - Эдисонъ 
(англ.)...................... 16 18,4 13,9 16,00 60,00 1 2 0 0

Хотинсюй . . . . 16 16,5 13,0 14,00 63,25 1300

C r u t o ....................... 16 16.4 1 1 , 0 0 13,00 60,00 1 1 0 0

Allg. Electr. Gesels. 16 15,00 8 ,8 1 2 , 0 0 50,00 1 0 0 0
» » » 1 0 1 0 ,0 0 5,08 8,5 34,7 1 2 0 0

Societe Hongroise . 16 2 1 , 0 0 13,25 16,00 62,00 1250

Societe de Zurich . 16 17,62 7,35 1 2 , 0 0 45,00 600

» ■» Ъ . 1 0 12,92 9,7 1 0 ,0 Э 33,00 300

Жераръ....................... 1 0 13,8 1 1 , 0 0 13,00 34,00 500

Изъ этой таблицы видно, что некоторые изъ последнихъ 
изследованныхъ нами типовъ лампъ имеютъ осветительную 
способность въ 12— 13 свечей (16 номинапьныхъ), не требуя 
более 45 ваттовъ и служатъ более 600 часовъ. Десятисвеч- 
ныя лампы Ж ерара, который могуть быть благодаря своей
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средней 0CBtTiiTe.ibH0 fi способности употребляемы въ случа'Ь 
нужды вместо шестнадп,ати-св4чныхъ не употребляютъ въ 
среднемъ бoлte 34 ватговъ, т. е. почти на 50“/о меньше, чЬмъ 
старый лампы въ 16 свечей, средняя осветительная спо­
собность которыхъ не выше.

Результаты полученные изъ нашихъ опытовъ, которые 
приведены въ предъидущихъ т)аблицахъ, могли бы дать намъ 
матер1алъ для обшихъ заключенш, но мы въ настоящее 
время предпочитае.чъ предоставить все красноречш и по- 
разительности цифръ. Конечно эти цифры послужатъ пред- 
метомъ многихъ различныхъ разсужден 1й, какъ со стороны 
спед1 альной печати, такъ и со стороны заинтересованныхъ 
лицъ, тогда мы вновь возьмемся за  тщательные опыты, 
проделанные нами, и извлечемъ изъ нихъ логическ1я  заклю- 
чен1я, который они могутъ дать.

(L ’Electricien).

Сравнительные опыты съ прожекторами 
]У1анжена и Д1уккерта*).

Прожекторъ Шуккерта съ параболическимъ зеркаломъ 
составляетъ такой большой шагъ впередъ въ области бое- 
ваго освещен1я, что онъ-привлекъ на себя вниман1е воен- 
ныхъ и мног1я государства произвели опыты съ этимъ 
прожекторомъ. До сихъ поръ повсюду употребляли прожек­
торъ Манжена, потому что онъ превосходидъ все друг1е, 
какъ при сосредоточенш света, такъ и при его разсеянпг. 
Иедостатокъ прожектора Манжена состоитъ въ томъ, что 
стекло его слишкомъ толсто и фокусъ очень длиненъ. Од­
нако съ этими недостатками мирились въ виду всехъ дру- 
гихъ превосходныхъ качествъ прожектора. Параболическое 
зеркало Шуккерта уничтожаетъ упомянутые недостатки. 
Какъ теоретическ1я соображен1я, такъ и опыты, подтверж- 
даютъ превосходство Шуккерта надъ Манженомъ. Опыты 
были произведены съ двумя прожекторами съ отверсиемъ 
въ 60 сайт, въ австр1йскомъ флоте.

Прежде чемъ описывать опыты и излагать ихъ резуль­
таты, необходимо предпослать некоторый теоретичеещя 
соо^ аж ен 1я, а именно:

Пренебрегая потерями света отъ поглощен1я, отражен1я  
и отъ другихъ причинъ и полагая эти потери совершенно 
одинаковыми въ обоихъ зеркалахъ, что при совершенстве 
шлифовки последнихъ весьма вероятно, нужно заключить, 
что количество отраженнаго зеркаломъ света пропорцю- 
нально количеству на него упавшаго света. При одинакова 
сильныхъ и одинаковой природы источникахъ св’!^а коли­
чество падающаго на зеркало света есть функд1я угла 
захвата, подъ которымъ на зеркало падаютъ лучи, въ пред- 
положен1и, что въ пределахъ, употребляемыхъ на практике, 
угловъ захвата, сила света по всемъ направлен1ямъ одна 
и та же, что не совсемъ верно. Уголъ же захвата зависить 
отъ фокуснаго разстоян1я и отъ величины отверсПя зер­
кала.

П а основан!и всего изложеннаго, количество света, па­
дающаго на зеркало, пропорщонально площади сег.мента 
шара, ограниченнаго угломъ захвата, шара, описаннаго изъ 
фокуса какъ изъ центра.

Сгустительная сила прожектора, т. е. отношен1е степени 
густоты лучей на освещаемой поверхности, если бы она 
освещалась темъ же источникомъ безъ прожектора, къ гу­
стоте, получаемой при прожекторе ,выразится отношен1емъ 
площадей двухъ сегментовъ шаровъ одинаковаго рад1уса, 
ограниченныхъ соответственно угломъ захвата и угломъ 
разсеиванш.

Въ обои.хъ испытанныхъ зеркалахъ были т 1цательно 
определены фокусные разстоян 1я при помощи солнечнаго 
свёта и-оказались д.ля Шуккерта 25 сайт., а  для Манжена 
42 с. Уголъ захвата для Шуккерта 124®, а для Манжена 
83®, почему отношен1е соответственныхъ площадей сегмен- 
'товъ составляетъ 1  : 2 ,И , т. е. количество свёта, посылае- 
маго Шуккертомъ въ 2,11 разъ больше чемъ у Манжена, 
если распре;^Ьлен1е света въ пределахъ практикуемаго угла 
захвата въ обоихъ зеркалахъ одинаково.

Уголъ разсеиван 1Я при сосредоточенпомъ свете и поло- 
жен1и лампы точно въ (}юкусе, составляетъ для Шуккерта 
3", а  для М анжена 2,2® въ среднемъ, вследств1е чего пер­
вый прожекторъ освещаетъ плопщдь въ 1 , 8  разъ большую 
и съ ясностью въ 1,3 разъ превосходящею освещен1е Ман- 
жепомъ, при источникахъ одинаковой силы. Упомянувъ, 
что у  Ш уккерта угли поставлены горизонтально, а у  Ман­
жена наклонно къ горизонту подъ угломъ въ 60®, можно 
перейти къ изложен1ю данныхъ фотометрическихъ испы- 
тан 1 й.

Чтобы вычислить количество света, падающаго на зер­
кало прожектора по различнымъ направлен1ямъ, лампа была 
поставлена въ закрытый ящикъ въ разстоян1и отъ прожек­
тора, точно измеренномъ. Передняя стенка ящика, начи­
ная съ середины, была продырявлена по наиравлен1ю пря­
мой; отверст1я эти можно бы.то открывать и закрывать. 
Папряжен1е света, исходив шаго изъ каждаго отверсия, 
было наблюдено на основаи1и следуюищхъ соображенш фо- 
тометромъ Вебера.

Пусть D есть р азстоя те фотометра отъ источника све­
та, Г>,—разстояя1е отъ зеркала до источника, т. е. фокус­
ное растоян1е, dr— отсчетъ фотометра при разстоян1и D и 
dr^ искомый отсчетъ при разстоян1 и D ,, если бы фотометръ 
такъ переставить, отъ источника. Тогда имеемъ:

D , d r
=  —  р - ,

Папряжен1е света въ разстоян1 н I) есть тогда

I:

где к  цветовой коэффиц1ептъ для пзмеряемаго света, а 
С— постоянная, характеризующая пластинку фотометра. По­
лагая П ,= 1 - и называя напряжен1е черезъ g, иолучимъ

КС

*) Elektrotechnlsche Zeitschrift.

для того количества свечей, который должны быть постав­
лены на разстоянш 2 с отъ зеркала, чтобы дать такую же 
ясность, какъ лампа, поставленная на разстоянй1 D ,. Эту 
величину 8  назовемъ световою плотностью (Elacheninten- 
sitat); она находится въ зависимости оть количества 
лучей, получаемыхъ единицею поверхности на разстоян1и 
D j отъ источника; она некоторымъ образомъ измеряеть 
силу света на этой дистанцш. Если поверхность заклю- 
чаетъ Т  единицъ и освещена съ плотностью о, то можно 
выразить количество падающаго на нее света черезъ Т. 6 .

Н а основанш предъидущихъ положен1й вычисляютъ ко- 
.тичество лучей, получаемыхъ зеркаломъ, въ предположен1 и, 
что для каждой зоны зеркала интенсивность освёщен1я есть 
средняя между двумя интенсивностями соответствующихъ 
зонъ и ограничивающихъ ее отверсйй въ ящике.

Во . время фотометрическихъ опытовъ сила тока тща­
тельно поддерживалась въ 64 ампера. Отчеты амперовъ 
производились одновременно съ отсчетами на фотометре. 
Если сила тока была другая, то сила света приводилась 
къ существующей, при 64 амперахъ, полагая, что сила света 
пропорц1ональца силе тока. Изъ этихъ опытовъ выяснилось, 
что прожекторъ Шуккерта получаетъ отъ своей лампы съ 
горизонтальными углями больше света чемъ Манженовсюй 
съ наклонными—въ отношеши 2,93 : 1  Если же предполо­
жить, WO оба зеркала одинаково утилизируютъ светъ и что 
обе лш пы  потребляютъ одинаковое количество энерпн, то 
окажёеся, что количества полезнаго света находятся также 
въ отношенш 2,93 :1 ,  что подтверждается и фотометр1ей.

Д г^нейш 1я изыскан1я показали, что, если поставить въ 
прожектЪръ Манжена лампу съ горизонтальными углями, то 
количество света, падаюпщго на зеркало, меньше количе­
ства света, падающаго на зеркало Шуккерта при той же 
лампе, Ёъ отношенш 1  :2 ,01 . Следовательно Шуккертъ по- 
сылаетъ вдвое более света, чемъ Манженъ, или, что то же, 
дейс1 В1е. Шуккерта вдвое превосходить таковое же Ман­
жена;,

Изъ этихъ данныхъ следуетъ, что лампа съ горизон-
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тальными углями, поставленная къ Манжеву, даетъ св^та 
въ отношеши 1,46 :1  сравнительно съ доставляем ы е лам­
пою съ наклонными углями, т. е. на 46“/о. бодыпе Хотя фирма 
Соттеръ-Лемон1 е, сколько известно, первая произвела изыс- 
кан1я надъ силою св'Ьта, испускаемаго углями по разнымъ 
направлен1ямъ, но она поставила себ^ главною ц^лью на­
править по горизонтальному направлен1ю лучъ съ наиболь­
шею силою св'Ьта и нисколько не позаботилась о распре- 
дЬлен1и свЬта по всему зеркалу. И дЬйсадтельно, лампа 
съ наклонными углями даетъ неравномЬрнЫш свЬтъ и не­
выгодный.

Интенсивность свЬта въ наиболЬе благбпр1ятствуемрй 
зонЬ (центръ зеркала) болЬе таковой въ самой _неблагопр1- 
ятствующей зонЬ (наружный край) въ отношеши 3 ,6 : 1 .  
А между тЬмъ центръ зеркала закрыть экраномъ и -его. 
свЬтъ почти пропадаетъ. Напротивъ, при удотребленш лампы 
съ горизнотальными углями, интенсивность въ наиболЬе 
благопр1ятствуемой зонЬ (около 36") и въ наименЬе благо- 
пр1ятствуемой находятся въ отношеши 1,57 : 1  и слЬдова- 
тельно свЬтъ равномЬрнЬе распредЬленъ по зеркалу и съ 
большею выгодою. НаименЬе благопр1ятствуемая зона ле- 
житъ въ дентрЬ и простирается на 10°, что еоотвЬтствуеть 
2 ^ 2  с. и не закрывается угледержателями *).

Средняя свЬтовая плотность у  Манжена при наклонныхъ 
угляхъ есть 4,6, при горизонта1 Ьныхъ 5,4, между тЬмъ какъ 
та же плотность при горизонтальныхъ угляхъ у  Шуккерта 
есть 13,7, выражая все это на основан1и вышеизложенныхъ 
соображен1й. Для практическаго испытан1я дЬйств1я свЬта, 
а также для фотометрическихъ испытанШ оба прожектора 
были поставлены одинъ возлЬ другаго на кораблЬ, а силу 
тока поддерживали въ 64 ампера. Въ первый вечеръ на­
блюдали только степень видимости цреДметовъ и ихъ дета­
лей предметы были удалены на 1100—2700 метровъ отъ про-

жекторовъ. При этомъ обнаружилось, что при шуккертовомъ 
ocB'femeHiH предметы были видимы болЬе отчетливо и были 
осв'Ьщены болЬе ярко, при чемъ поле освЬщея1я было зна- 
чительнЬе. Наблюден1я были благопр1ятяы для Шуккерта 
какъ при сосредоточенномъ, такъ и при совершенро разсЬ- 
янномъ свЬтЬ. Фотометричесюя измЬрен1я производились 
2  вечера сряду на разстоянш 1 1 0 0  метровъ отъ прожек­
тора. Н а основанш данныхъ фотометрическихъ измЬретй 
были вычислены свЬтовая плотность и количество свЬта 
такъ, какъ выше было изложено. СвЬтовой пучокъ фото- 
метрировали на различныхъ разстоян1яхъ и для вычисленш 
количества свЬта брали среднюю его плотность на различ­
ныхъ разстоян1яхъ. Полученные результаты сгрупированы 
въ нижеслЬдующей таблидЬ. Цифры количества свЬта 
должны почитаться только относительными. Однако, такъ 
какъ оба прожектора были испытываемы одинаковымъ об- 
разомъ и при одинаковыхъ обстоятельствахъ, то цифры 
таблицы даютъ ясное представлен1е объ относительныхъ 
достоинствахъ обоихъ родовъ прожекторовъ.

Нужно еще замЬтить слЬдующее, хотя оно, строго го­
воря, не относится къ предмету этой статьи. 2 1 1юля 1891 г. 
въ подЬ, при ясномъ небЬ и совершенно прозрачномъ воз- 
духЬ, измЬрена свЬтовая плотность, съ которою полная 
луна освЬщаетъ землю и выражена такъ, какъ вышеизло- 
женО. Эта плотность 16,5.10-5 Прожекторъ Шуккерта на 
дистанд1и 1100 м. далъ плотность 22,7.10-^ при сосредото­
ченномъ свЬтЬ, а потому ясность, имъ произведенная, 
больше лунной въ отношен1и 7,8 :1 . Конусъ лучей съ раз­
стоянш 4 километровъ былъ виденъ съ такой же ясностью 
какъ и полная луна.

Въ часа по полудни того же дня солнце освЬщало го­
ризонтальную бЬлую плоскость съ плотностью 1 2 , верти­
кальную— съ плотностью 9,2, въ тЬни же, разсЬянныиъ и 
отраженнымъ свЬтомъ— съ плотностью 2,4.

Прожекторъ Родъ

СвЬтовая плотность. 
(ХЮ *) въ 1100 м. 

разстоян1я отъ 
прожектора. Уголъ

РазмЬры оевЬщенной поверх­
ности на разстояши 1 1 0 0  и. 

отъ прожектора

Лампа. ' разсЬи- Д1ам.
60 с. свЬта. ' или Длина Площ.

Н аеб. Cpieдн.
ваши. высота.

м. М. М».

Накл.
Сосред. 11,5 11,4 2 ,2 » 42,2 — 1380

Манженъ. Разваливаю­
щее стекло. 3,05 2,4 1 1 ,1 » 42,2 215,8 9115

угли.
Совершенно 4 _ 5,3» 101,9 - 8132разе.

Манженъ.
Горизонт.

угли.

Сосред.

РазсЬиваю- 
щее стекло.

16,3

4

13,1 . 

3,9

2,3»

1 0 ,6 »

44.2

44.2 204,1

1538

9021

Шуккертъ.
Горизонт.

угли.

Сосред.

РазсЬиваю- 
щее стекло.

22,7

3,8

17

2,9

3»

27»

57.6

57.6 524

2550

30184
Совершенно

разе. 4,5 1 _  

i
6 ,2 » 1 1 2 , 6 — 11150

ное коли­

чество 

свЬта.

15732

21876

20147

35182

43350

87530

Капитанъ К. /ГерскШ.

1883 г.
') Фирма Сименса и Гальске представила прожекторъ съ горизонтальными угля.ми на ВЬнскую выставку еще въ
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ОБЗОРЪ н о в о с т е й .
С п о е о б ъ  и з м - Ь н е н т  с и л ы  е в - Ь т а  д у г о -  

в ы х ъ  л а м п ъ ,  р а с п о л о ж е н н ы х ъ  п о  д в 'Ь  
п о с л ’Ь д о в а т е л ь н о  в ъ  Н О  в о л ь т о в ь т х ъ  ц ’Ь -
п я х ъ .  — Во многихъ случаяхъ бываетъ полезно имбть 
возможность регулировать по желанш токъ, какой берутъ 
дуговыя лампы, переставляя просто реостатъ, но не трогая 
механизма самой лампы и не нарушая ея дМств1я. Я  возьму 
случай двухъ лампъ пос.тЬдовательно въ 1 1 0  — вольтовой 
ц^пи,—легко разрешимая задача, хотя условш, как1я должны 
быть выполнены, иеключають всё лампы съ последовательно 
обмотанными электромагнитами. У применяемыхъ лампъ 
до.тженъ быть только одинъ электромагнитъ съ обмоткой въ 
ответвлен!!!, служащ1й какъ для зажиган1я вольтовой дуги 
такъ и для регулирован1я. Таковы лампы Бр!анна и Эль- 
засскаго Общества. Я  применялъ лампы последней фирмы 
и оне оказались вполне удовлетворительными, какъ съ точки 
зрен!я зажиган1я дуги, такъ и регулирован1я.

Я пользуюсь двумя следуюпц!ми положен1ями, хорошо 
известными всемъ практиками 1 ) Разность потени,1 аловъ 
между двумя углями увеличивается пропордюнально длине 
вольтовой дуги и не зависитъ отъ величины тока, 2) Нор­
мальная дуга практически соответствуетъ 40 вольтамъ въ 
широкихъ пределахъ.

Чтобы формулировать случай точно, возьмемъ, напри- 
меръ, нижн1Й однородный въ 9 мм. и съ хорошимъ сердечни- 
комъ уголь, BepxHifi въ IT  мм. и предположимъ, что токъ, пн- 
тающ!й лампу, равенъ 5 амперамъ. Если внезапно увели­
чим!. токъ до 1 2  амперовъ, измепивъ регулирующее сопро- 
тнвлен1е, то мы увидимъ, что напряжен!е на зажимахъ лампы 
не изменится. Строго говоря, оно изменяется мгновенно при 
измененш длины дуги; а затемъ сейчасъ же возвращается 
къ своей первоначальной величине, увеличиваясь только 
снова по мере расходован1я углей. Это подтверждаетъ мое 
первое положен1е. Съ другой стороны, если механизмъ дампы 
установленъ д.ш 40 вольтовъ и если давать току последова­
тельно величины 5, 6 , 7, 8 , 9 ,1 0 ,1 1  и 12 амперовъ, то най- 
демъ, что вольтова дуга остается во всехъ случаяхъ почти 
нормальной, — не слишкомъ большой и не слишкомъ малой! 
Впрочемъ при этомъ следуетъ брать угли, соответствующ!е 
среднему току, для какого предназначается лампа. Обыкно- . 
венно берутъ следуюпде размеры:

6  амперовъ. . . . . . .  .' угли 9— 14 мм.
9 » .................................  » 10— 16 »

1 2  » ..................................  » 1 1 - 1 8  »

Во всехъ этихъ различныхъ случаяхъ мы всегда най- 
демъ, что напряжен1е въ 40 вольтовъ даетъ правильные 
резрультаты.

Когда каждая изъ двухъ лампъ урегулирована для 40 воль­
товъ, то мы будемъ терять 30 вольтовъ на сопротивлен1е при 
ПО вольтахъ въ депи. Следовательно достаточно будетъ по­
ставить ручной реостатъ, который будетъ давать возмож­
ность потребителю зажигать лампы, смотря по его Требова- 
н!ямъ при 5 до 12 амперахъ. Полезное действ1е очевидно 
останется одно и тоже при всехъ услов!яхъ, такъ каь г. 
энерг1я, теряемая въ реостате, всегда будетъ составлять 
“̂/юо всей доставляемой энерг!и. Производя эти внезап-ныя 

перемены отъ 5 до 12 и отъ 12 до 5 амперовъ, мы будемъ 
получать разное освещен1е, почти не нарушая правиль- 
наго действ1я лампы.

Практическая установка двухъ лампъ этого рода крайне 
проста. При ПО вольтахъ между точками А и В (фиг. 2 8 )’ 
мы помещаемъ последовательно реостатъ R , лампы L и L', 
коммутаторъ С и обыкновенный плавкш предохранитель. 
Когда замкнули коммутаторъ, зажгли вольтовы дуги и поста­
вили реостатъ приблизительно на тотъ токъ, при каком!, 
желаемъ работать (Кг =  30 вольтамъ), прежде всего надо 
посмотреть, верны ли полюсы. Кратеръ, какъ хорошо из­
вестно, до.!женъ образоваться на конде перхняго угля, 
которому приходится доставлять большую часть света; сле­
довательно онъ долженъ быть соедипенъ съ зажимомъ -f-. 
Если 'кратеры находятся снизу верхнихъ углей, то мы мо- 
жемъ приступить теперь къ регулировке. Для этого мы на- 
чинаемъ съ того, что удлиняемъ или укорачиваемъ одну

изъ вольтовы.хъ дугъ, действуя на регулирующШ механизмъ, 
а именно не позволяя ему действовать или заставляя его 
действовать, не заботясь относительно тока иди другой 
лампы, пока у первой вольтовой дуги не будетъ ея нор­
мальной величины, которую можно видеть по напряжен1ю

А 8

на зажимахъ ( =  40 вольтамъ) или по признакамъ, которые 
я укажу ниже. Урегулировавъ первую лампу для требуе­
мого напряжен1я, мы можемъ перейти ко второй, надъ ко­
торой действуемъ подобнымъ же образо,чъ. Урегулировавъ 
обе лампы, мы приступаемъ къ реостату, который даетч, 
возможность приводить токъ къ требуемой величине.

Когда вольтова дуга слишкомъ длинна, нижпп! уголь 
делается пдоскимъ и дуга горить со вспышками и мер- 
даетъ. Когда дуга слишкомъ коротка, на нпжнемъ угле на- 
ростаетъ грибокъ и образуетъ экранъ передъ кратеромъ, 
уменыпаюпцй световое полезное действ1е. При нормальной 
вольтовой дуге нижнпй уголь оканчивается закругленной 
пуговкой. Если смотреть перпендикулярно на ось углей, 
то мы должны видеть между дв^тая углями промежутокъ 
около одного миллиметра, иногда немного меньше, иногда 
больше (напримеръ, въ 25 амперовыхъ дугахъ). Какъ скоро 
мы переходимъ за 1 2  амперовъ,- намъ следуетъ применять 
напряжен1я на зажи.махъ несколько больше 40 вольтовъ. 
Электротехникъ долженъ руководствоваться изследован1емъ 
дуги согласно съ сказаннымъ выше.

Съ точки зрен 1я  полезнаго действ1я  очевидно выгодно 
иметь возможно длинныя вольтовы дуги. Въ действитель­
ности 40 вольтовъ— среднее напряжете; смотря по обстоя- 
тельствамъ, мы регулируемъ дуги отъ 38 до 42 во.1 ьтовъ. 
Напримеръ,' конструкторъ долженъ урегулировать для 41 
вольта, такъ какъ напряжен1е въ моментъ подвиган1я впе- 
редъ углей падаетъ на 40 вольтовъ.

Получаемы

100 в. =  Кг - f  е -I- е'

О =  К. d i +  cfs -I-. й г‘ : : К . di - |-  2(/г,

такъ какъ две лампы относительно расходовашя находятся 
при однехъ и техъ же услов1яхъ. Отсюда

d i=  —
2̂

К Г‘

Изменен 1е тока для даннаго изменен!я напряжен1я набор- 
нахъ тбмъ меньше, чёмъ больше К .

■ Если лампа по^игаетъ угли для изменен1я въ 2 вольтъ, 
то наиболынее нзменев1е тока для 1 0  амперовыхъ лампъ, 
при К  =  3  омовъ, будетъ Дг =  ,̂'з ампера. Въ действителт.- 
ности две лампы редко питаются одновременно, а потому 
легко видеть, что ,измензн1я тока будутъ меньше. Наиболь­
шее изменен!е 'для техъ же лампъ, работающихъ при 5  ам­
перахъ, будетъ =? ампера, такъ какъ въ этомъ слу­
чае К  =  6 'амперамъ. Такимъ образомъ видимъ, что отно­
сительное изменен!е тока, происходящее отъ питан!я вол!.- 
товой дуги, остается одно и тоже для всехъ величина тока, 
какой прохбд’итч> чрезъ две данныя лампы. Две 20 амперо- 
выя лампы типа, выбраннаго для этого изследован1я, рабо- 
тающ!я. отъ 110- вольтовой цепи и поглощающ|'я 30 вольтовь 
на сопротивлен1е, поддерживаютъ токъ равнымъ съ точ­
ностью до V»'ампера.

Для 5 ргуанрован1я дифференц1альныхъ лампъ въ ПО— 
вольтовой п^пи, можно основываться на следующихъ практи-
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ческихъ данныхъ: 1 ) Благодаря взаимной зависимости воль- 
товыхъ дугъ, удлинняя одну дугу, мы укорртрмь другую. 
Поэтому, принимая во вниман1е это обстоятельство, надо 
привести къ равенству вольтовы дуги. 2 ) Если удлинить 
обЬ дуги вм^стЬ, то напряжен1е на зажимахъ’ лампъ увели­
чивается, а токъ уменьшается и обратно, если укоротить 
064 дуги BMicrb, то напряжен1е на зажимахъ. лампъ умень­
шается, а токъ увеличивается. 3) Если умёньшимъ регули­
рующее сопротивлен1е, то увеличиваются напряжен1е на за­
жимахъ лампъ II токъ и обратно, если увеличи'мъ сопротив- 
лешя, то напряжен1е на зажимахъ лампъ падаеть и тркъ 
уменьшается. .

Основываясь на этихъ фактахъ, можно быс4ро урегули­
ровать дв4 дифференц1 альныя дуговыя лампы сз. точки зр4- 
шя длины вольтовой дуги и тока, не пмЬя надобности д4-. 
лать слишкомъ много пробныхъ попытокъ.

(The Electrician).

Какъ м ож но устран ять  опасности отъ  
электричества на зав о д а х ъ  взр ы вч аты хъ  
вещ ествъ.— Недавно въ стать4 о выд'Ьлкб взрывчатыхъ 
веществъ Оскаръ Гуттманъ приводить нисколько интерес- 
ныхъ cв'Ьд4нiй объ опасностяхъ, происходящихъ отъ раз- 
BHTiH электричества во время нЬкоторыхъ стадай продес- 
совъ npnroTOBjreHia этихъ веществъ. Этй опасности часто 
оканчиваются взрывами, но къ счастью число ихъ в сила 
уменьшается съ каждымъ годомъ.

На взрывъ можно смотреть, какъ на внезапное раз- 
лoжeнie химическаго coeдинeнiя на составныя части, 
причемъ въ очень коротмй промежутокъ времени раз­
вивается большое дaвлeнie. Такой взрывъ можетъ на­
чаться отъ различныхъ дричинъ и он4 ни въ какомъ слу­
чай не бываютъ всегда одинаковый. Причины очень часто 
остаются не выясненными, такъ какъ отъ д4йств1я взрыва 
могутъ пропасть всяк1е ихъ сл4ды. Paзлoжeнie можетъ на­
чаться отъ BocnxaMeHeHifl, удара, ipeHin, электрической 
искры, вибрировашя, внезапнаго повы шетя температуры 
и пр., но вообще, какъ указалъ сэръ Фредерикъ Абель, 
д.1 я произведеюя взрывовъ необходимо, чтобы та или другая 
изъ этихъ причинъ развила Koxe6 aHia опредЬленной величины 
и особаго характера.

Мы зд4сь займемся только тЬми причинами, который 
касаются cпeдiaльнo электричества; электротехники должны 
знать тЬ элeктpичecкiя усло'в1я, которыя сд4дуетъ считать 
опасными на заводахъ взрывчатыхъ веществъ, такъ какъ 
къ нимъ могутъ обратиться за  coB^TOMb иди мн4н1емъ.

Заводчики взрывчатыхъ веществъ начинаютъ теперь при­
знавать, что по крайней M ipi н4которыя изъ опасностей, 
съ которыми имъ приходится бороться, обусловливаются 
электрическими свойствами веществъ, съ которыми им4ютъ 
д4ло; эти свойства обыкновенно обнаруживаются подъ влiя- 
HieMb такихъ механическихъ условш, какъ удары или Tpenie 
и въ особенности последнее. Мы разсмотримъ зд4сь главныя 
опасности этого рода при выд4лк4 пороха.

При выд4лк4 пороха большое npaMineHie им4етъ с4ра. 
Теперь передъ CMimaBaHieMb съ селитрой и древеснымъ 
углемъ ее обыкновенно растирають въ порошокъ. Хотя отъ 
быстраго растирашя развивается въ большомъ количеств^ 
теплота, но ее едва-ли когда-либо бываетъ достаточно для 
вocплaмeнeнiя с4ры. Но сЬрныя мельниды очень часто за­
гораются и по мн4нш Гуттмана это обусловливается глав- 
нымъ образомъ хорошо известными электрическими свойст­
вами сЬры, которыя проявляются отъ TpeniH и теплоты, 
развиваемой во время операц1и размельчен1я. Противъ этой 
опасности можно принять простую предосторожность, при- 
способивъ м4дныя проволоки для отвода электричества, по 
M4p4 его paBBHTifl, въ землю. У заводчиковъ, примЬнившихъ 
эту предосторожность, с4рная мельница никогда не загора­
лась съ тЬхъ поръ.

Д р р а я  причина опасности, происходящая вероятно по- 
добнымъ же путемъ, заключается въ барабанахъ для см4- 
шиван1я, куда помещаютъ составныя части пороха, и почти 
во всехъ другихъ механизмахъ для выделки пороха, потому 
что вcлeдcтвie Tpenin частидъ сёры скопляется электриче­
ство. несколько летъ тому назадъ Гуттманъ посоветовалъ сое­
динять электрически съ землей все мельницы для cмeшивaнiя

и онъ уверенъ, что везде, где последовали этому его указа- 
1пю, число несчастныхъ случаевъ значительно уменьшилось.

Ндинъ изъ процессовъ приготовле1пя пороха состоитъ 
въ npeccoBaHiii сыраго пороховаго теста посредствомъ гид- i 
равлическихъ механизмовъ. Н а новыхъ заводахъ теого кла- 
дутъ вообще на эбонитовую доску, разравниваютъ лопатой, 
а сверху на него накладываютъ другую эбонитовую доску 
и т. д., такъ что слои пороха и эбонита чередуются, пока 
не достигнуть требуемой высоты. Этотъ способъ гораздо 
безопаснее прежней системы съ вальцами при yciOBiu, что 
прессы содержать въ чистоте и гидравлическому прессу не 
позволяють ;^йствовать слишкомъ быстро.

Но съ другой стороны здесь является опасность отъ 
электричества, чего не следуеть оставлять безъ BHUManin 
особенно въ этомъ случае. Такой пороховой прессъ съ эбо­
нитовыми досками можно практически считать по словамъ 
Гуттмана за  элeкгpuчecкiй столбъ и большое Tpenie или 
внешнее электрическое exianie можетъ развить электричесшй 
зарядъ, достаточный для того, чтобы дать искры. Известно 
несколько невыясненныхъ случаевъ этого рода, а на одномъ | 
большомъ заводе случилось следующее:—P a6o4 ii1 , только что 
окончивъ зapяжaнie пресса, открылъ клапанъ для гидравли- 
ческаго дaвлeнiя и въ это время узналъ о приближсн1и 
грозы. Согласно съ полученными nncTpyKniaMH онъ ушелъ 
изъ здaвiя и вернулся только тогда, когда гроза по его 
MHeniro прошла; но когда онъ опять принялся за работу и 
началъ разряжать прессъ, то произошелъ взрывъ. Рабоч1 й 
былъ убить, но относительно его смерти выяснено, что когда . 
онъ снималъ пласты пороха, въ его паледъ ударила искра 
въ 1 0  см. длиной.

Очевидно аледуеть принимать 6 onbmia предосторожности 
при ynoTpe6xeHiH эбонита. Это очень удобный матер!ялъ, 
плотный, съ гладкой поверхностью, твердый и не слишкомъ 
скоро пзнaшивaющiйcя, и притомъ достачно упругш; по­
этому онъ въ большомъ ynoTpe6xeHiH для досокъ въ поро- 
ховыхъ прессахъ, д.ля o6 .inneBaHifl языковъ въ крупи.льныхъ 
и просеивающихъ машинахъ и пр., но следуеть принимать 
предосторожности, чтобы не скоплялось электричество даже 
при нeблaroпpiятныxъ обстоятельствахъ.

Другой источникъ опасности отъ трешя случается при 
выдёлке пороха во время onepaniil глазурешя, aaKpyrxeHiH 
и просеиван1я. Частицы пороха подвергаются постоянному 
трешю одна по другой; является опасность отъ CKon.ieuiH 
электричества, въ особенности во время rxaaypeHia, а по­
тому следуеть принимать предосторожности для отвода вся- 
каго заряда электричества, какой можетъ скопиться въ ба­
рабанахъ для глазурешя.

Приготовлеше азотистыхъ coeдинeнiй не представляетъ 
вероятно такъ много опасности отъ электрическихъ при­
чинъ какъ npnroTOBxeHie пороха, но легко упустить изъ 
виду одинъ источникъ опасности. Хлопчатобумажный по- 
рохъ обыкновенно высушиваютъ .посредствомъ нагретаго | 
воздуха. Если потокъ нагретаго воздуха проходить надз. ! 
слоемъ этого вещества, то вата можетъ сильно наэлектри- ■ 
зоваться. Гуттманъ думаеть, что большая часть пожаровъ,  ̂
если не все, въ пироксилинныхъ сушильняхъ происходят), | 
отъ того, что пренебрегають удалять это электричество. |

Везде, гдб есть опасность отъ чрезмернаго noBMmeHifl 
температуры, следуеть располагать электричесюя сигналь­
ные термометры (телетермометры). j

Относительно безопасности установокь электрическаго I
ocвeщeнiя нельзя представить никакого доказательства i
убедительнее того факта, что теперь очень мнопе заводы 
взрывчатыхъ веществъ освещаются электричествомъ. По 
очевидно, что въ здaнiи, где производится npnroTOBxeHie 
воспламенимыхъ или легко взрывчатыхъ веществъ, следуеть 
принимать особыя предосторожности для устранен1я  всякаго 
даже малейшаго риска. Гуттманъ въ своей статье о приго- 
товленш взрывчатыхъ веществъ утверждаетъ на основан1и 
своего собственнаго опыта, что очень важно снабжать цепь 
надлежащими громоотводами.

Следуеть избегать воздушныхъ проводовъ для электри­
ческаго ocвeщвнiя, такъ какъ известны случаи, когда молн1я 
ударяла въ проведенный такимъ образомъ проволоки.

Проводы всегда должны входить въ здан1я съ противу- 
положныхъ сторонъ, чтобы уменьшить до минимума опас­
ность отъ побочнаго cooбщeнiя, и внутри здaнiя не допу-
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скать ни сращиван1я, ни коммутаторовъ, потому что въ 
воздух^ тамъ часто носится большое количество мелкихъ 
частицъ выд'Ьлываемыхъ взрывчатыхъ веществъ, которыя 
легко могутъ произвести взрывъ; при такихъ услов1яхъ 
даже небольшая искра поведеть за собой взрывъ.

.Тампы сл'Ьдуетъ HenpeMtHHO окружать болыпимъ плотно 
придЬланнымъ стекляннымъ колпакомъ, который допускаетъ 
достаточное лученспускан1е теплоты, потому что, хотя тем­
пература снаружи лампы р'Ьдко бываетъ выше 50° Ц., но 
все-таки, если лампу покроетъ слой взрывчатой пыли и 
теплота будетъ не въ состоянш проходить, то образуется 
такое скоплен1е теплоты, что могутъ произойти серьезные 
несчастные случаи.

Сл'Ьдуетъ вводить въ ц'Ьпи надлежащ1е прерыватели, 
чтобы вся установка выводилась изъ ц'Ьпи, если токъ сдЬ- 
лается слишкомъ сильнымъ.

(The Electrical Review).

Д и н а м о м а ш и н а  п е р е м ' Ь н н а г о  т о к а  П а й ­
к а  и  Г а р р и с а . —Сто-ламповая динамомашинв, перемЬн- 
наго тока Пайка и Гарриса изображена на фиг. 29 и 31. 
1 1 ндукторы показаны отдЬльно.

токомъ; еще преимущество состоитъ въ томъ, что на слу­
чай порчи одной или нЬсколькихъ обмотокъ къ каждому 
соединешю прикрЬпляется плaвкiй предохранитель, который 
расплавляется раньше, чЬмъ токъ попадегь изъ активныхъ 
обмотокъ въ поврежденную.

Фиг. 29 представляетъ вертикальное сЬчен1е, гдЬ А  пред- 
ставляеть магнитную массу, образующую кольцевое про­
странство для индуктирующей обмотки и окружающую по- 
слЬднюю съ трехъ сторонъ, а В  представляетъ индуктирую­
щую обмотку, которая окружена массой магнитнаго мате- 
piaaa со своей внутренней и наружной окружности и съ 
одной боковой стороны, прнчемъ эта магнитная масса про­
должается дальше края обмотки. Четвертая сторона, за  
исключен1емъ узкаго пояса, достаточнаго для вращен1я 
индукторовъ, закрыта расположенными на продолжешяхъ 
магнитной массы плоскими кольцевыми пластинками, штам­
пованными изъ желЬза, которое выдЬлано на древесномъ

а

•1>иг. 30.

углЬ; онЬ показаны на фиг. 30  я расположены такъ, что 
образуютъ продолжен1е магнита поля, снабженнаго необхо­
димыми полюсовыми выступами. Пластинки прочно скрЬп- 
лены одна съ другой и съ магнитомъ поля, какъ показано 
на фиг. 30.

Фиг. 29.

Эта машина представляетъ крупныя отступлен1я отъ 
обыкновенной формы машины перемЬннаго тока и обла- 
даетъ особенностями, весьма важными въ научномъ и 
промышленномъ отношеши; она проектирована для дЬйствгя 
по тому принципу индукторовъ, какой былъ установленъ 
первоначально Фарадеемъ, и обладаетъ слЬдующими пре- 
1шущества.ми;

Утверждаюгъ, что хаашна, кавъ цйлое, гораздо прочнее 
всякой другой II сильнЬе всЬ.тъ относительно занимае.маго 
пространства; вся машина состоитъ только изъ двухъ отли- 
вокъ, штампованныхъ желЬзны.хъ частей и обмотокъ, а п о - . 
тому она к])айне дешева и проста по устройству. Подобно 
другимъ машинам!., дЬйствующимъ по принципу индукто­
ровъ, она представляетъ то преимущество, что у  нея нЬтъ 
вращающейся проволоки или скользящихъ электрическихъ 
контактовъ, что значите.льно упрощаетъ механичесшя де­
тали устройства. Обмотки поля и якоря неподвижны, а 
замкнутая магнитная цЬпь обезпечиваетъ развит1е большаго 
количества магнитизма въ cpaBHeniH съ возбуждающимъ

Фиг. 31.

ФйХ/.31—видъ машины съ конца, причемъ правая поло­
вина пб1сазана съ индукторами, а лЬвая безъ нихъ. На 
л'Ьвой полЬвинЬ показано также нЬсколько полюсовыхъ вы­
ступов!. безъ вторичныхъ обмотокъ. Н  представляетъ валъ 
для BpauleniH индукторовъ, поддерживаемый магнитной мас­
сой и- .екрЬпленный съ одного конца съ индукторами, а съ 
другаго*7-сь передаточнымъ шкивомъ. Валъ смазывается по-
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средствомъ продольной выр1Ьки, которая снабжается масломъ 
пзъ масляный L по наклонному каналу а.

Фиг. 32—перспективный вндъ индуктора, ширина котор?до~ 
приблизительно равна разстоян1ю оть центра до центра CMeik- 
иы.чъ полюсовыхъ цридатковъ. Эти индукторы подвергаются '

большимъ магнитнымъ натяженгямъ, для противодЬйств1Я 
которымъ требуется очень большая кр^ость. Индукторы 
надо строить взъ пластинокъ саиаго мягкаго жел'Ёза, скр-Ьп- 
ленныхъ съ прочными металлическими поддержками очень 
толстыми болтами. Эти скр'Ёпляюиця части, находяш1яся, 
какъ обыкновенно бываетт>, въ сильномъ магнитномъ полЪ пе- 
рем^ынаго напряжен1я, расположены благопр1ятно для преду- 
прежден1я развитгя вънихъ сильныхъ вредныхътоковъ. Пайкъ 
и Гаррисъ едклали одно важное нововведеше, введя металли- 
чесшя кр'1 плен1я изъ тонкихъ листовъ между пластинками 
изъ мягкаго желкза, образующими индукторъ. Въ настоящей 
машина индукторы расположены параллельно оси вращения 
поддержки. Число пластинокъ мягкаго жел'Ёза между парой 
скр^пляющихъ пластинъ HaMtaneTca конечно согласно съ 
требовая1ями. Пластинки отделяются одна оть другой, какъ 
обыкновенно, листами тонкой бумаги, причемъ для скрЬпляю- 
щихъ пластинокъ употребляется твердая листовая сталь.

Фиг. 33 — ctneHie, а фиг. 34 — передн1й видь одной изъ 
рамокъ для вторичныхъ обмотокъ.

Фиг. 33 и 34.

Поддержка индуктора изъ пушечной бронзы показана въ 
G на фиг. 31, одетая на конце вала Н.

Электричесме токи развиваются оть вращевня магнит- 
ныхъ индукторовъ вблизи магнита, который на обоихъ по- 
люсахъ снабженъ выступами, служаищми сердечниками для 
проводниковъ, въ которыхъ долженъ индуктироваться токъ, 
причемъ индукторы предназначаются для замыкан1я маг­
нитной цепи попеременно чрезъ каждый рядъ магнитныхъ 
выступовъ.

Делаютъ четное число полярныхъ выступовъ и вращаю- 
щ1еся индукторы располагаются такъ, чтобы по мере раз-

магвичиван1я одного полюса магвитизмъ другихъ увеличи­
вался и обратно и такимъ образомъ полное магнитное дей- 
CTBle оставалось бы приблизительно постояннымъ.

, .  Проводникъ индуктированнаго тока расположенъ так-ь, 
чтобы полярные выступы, которые намагничиваются и раз­
магничиваются, оказывали одинаковое индуктирующее дЬй- 
CTBie на него, такъ что намагничиван1е одной группы поляр­
ныхъ выступовъ увеличиваеть действ1е, производимое на 
ту же самую проволоку размагничиван1емъ другой группы 
полярныхъ выступовъ.

З^имъ изобретен1емъ можно пользоваться въ машинахъ 
для производства однофазовыхъ или многофазовыхъ пере- 
менныхъ токовъ И.1И для постоянныхъ токовъ, причемъ по­
лярные выступы и проводники индуктивныхъ токовъ можно 
приспособлять для какого угодно устройства (въ случае ма- 
шинъ съ индукторами, причемъ устраиваютъ такъ, чтобы 
проводникъ индуктивнаго тока можно бы.ло обматывать на 
полярныхъ выступахъ).

Пайкъ и Гаррисъ зпають, что и друпе конструкторы 
строили динамомашины, въ которыхъ проводники для индук- 
тирующаго и ивдуктивнаго токовъ также, какъ и намагни­
чиваемая масса, неподвижны. Поэтому они не заявляютъ 
правъ на этотъ- принцппъ, а считаютъ за  важную новую 
особенность своей машины устройство полюсовыхъ придат- 
ковъ; Приборъ всего 38 см. шириной, 50 см. длиной и 
53 см. вышиной за исключен1емъ шкива, а  весить онъ 
всего 300 кгр.

(The Electrical Review).

Приготовлён1е углей  для дугов ы хъ  
лам пъ. АмернканскШ способъ —  Способы приготовле- 
н1я  углей для дуговыхъ лампъ, вообще ма.ю известные, 
у различныхъ фабрикантовъ и въ различпыхъ странахъ 
бываютъ далеко не- одинаковыми. Тёмъ не менее всегда 
интересно знать эти способы, особенно когда они получи.ли 
практическое примепен1е. Одинъ изъ нихъ именно спо­
собъ завода въ Peterdorougt, быль описанъ Фискомъ въ его 
недавнемъ,сообщен1и ьъ Canadian Electrical Associfation.

Матер1алами на заводЬ служить нефтяной коксъ и 
варъ, остающ 1йся после перегонки камнеугольной смолы. 
Эти вещества должны быть очень чисты, (главные не­
чистоты это сера, железо и песокъ), поэтому коксъ дол­
женъ получаться изъ самыхъ чистыхъ пенсильванскихъ 
маслъ. Первая операцгя, которой подвергають коксъ это 
размолъ въ большихъ кофейныхъ мельницахъ, который раз- 
дробляетъ его на кусочки величиною съ горошину. Размо­
лотый коксъ насыпается въ больш1я реторты изъ огнеупор­
ной глины, отверст1е которыхъ потомъ заделывается гли­
ной, причемъ оставляется только отверст1е для выхода 
газовъ. После кальцинащн, продолжающейся отъ двадцати 
четырехъ до сорока восьми часовъ, реторты отворяются и 
коксъ извлекается. Если онъ нечисть, то онъ образуеть 
больш1е, трудно ломаемые, куски. Если же -онъ чисть, то 
сохраняеть п^воначальную форму и теряеть около 30“/„ 
своего веса. После охлажден1я коксъ снова перетирается 
между двумя каменными жерновами, просеивается сквозь 
шелковое сито -и сохраняется въ мешкахъ, вне вл1ян1я сы­
рости.

Варъ имЬеть видь блестящей черной сухой массы, 
легко лолгающейся отъ ударовъ. Онъ тоже, какъ и коксъ, 
переводится въ тонк1й порошокъ и охраняется отъ ;^йств1я 
сырости. Чтобы перемешать порошекъ смолы съ порошкомъ 
кокса, употребляють особый способъ. Качество углей зави- 
сить въ значительной степени оть пропорцш, въ которой 
входятъ въ смесь эти два вещества, и отъ тщательной рас­
тирки. Смешен1е производится въ чугунной бочке, вращаю­
щейся вокругь горизонтальной оси, въ которой по тому же 
направлен1ю, но съ большей скоростью, движется другая ось, 
снабженная лопатками. Эта бочка помещается внутри печи, 
которая повышаетъ температуру смеси до 150® С., такъ что 
варъ становится вязкимъ. После окончанш перемешиван1я 
приборъ оставляють охлаждаться въ т е ч е т е  двенадцати—  
шестнадцати часовъ. ЗатЬмъ масса извлекается и вновь 
перемалывается между дврш  дисками, вращающимися въ 
различныя стороны съ скоростью въ 1500 оборотовъ 
въ минуту и находящимися другъ отъ друга на раз- 
стоян1и одного миллиметра. После перемола порошокъ про­
сеивается. Теперь уже можно приступить къ формовке углей.
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Формы нагреваются въ особой печи, зат^мъ смазываются 
внутри минеральнымъ масломъ, наполняются порошкообраз- 
нымъ вешествомъ, запираются и нагреваются до 150" Ц. 
Затемъ ихъ подвергаютъ подъ гидравлическимъ прессомъ 
давленш въ 1500 килогр. на квадратный сантиметръ. Нако- 
нецъ открываютъ формы и извлекають лепешки, состоящ 1я 
каждая изъ 16— 18 углей, соединенныхъ между собою ве- 
ществомъ вышедшимъ изъ фориъ при давлсн1и. эти лепешки 
складываются и дають имъ охладиться. После охлажден1я 
угли отделяются одинъ отъ другаго, калибрируются, сорти­
руются и заостриваются. Затемъ ихъ помещаютъ въ большую 
печь, въ которую ихъ можетъ поместиться до 75000 штукъ. 
Угли отделяются одинъ отъ другаго чистымъ и сухимъ пе- 
скомъ, добываемымъ съ озера Onrapio. Когда печь напол­
нится, насыпають последнШ слой песка, закрываютъ ее 
крышкой и замазываютъ глиной. Огонь, производимый обы­
кновенно нефтью, зажигается, постепенно усиливается и 
поддерживается насколько возможно более сильнымъ въ 
продолжена сорока восьми— шестидесяти часовъ. После 
охлажден1я печь открывается, вынимаются образцы и из- 
сдедуются на мостике Витстона. Если окажется, что обжи- 
г а т е  было достаточное, угли вынимаются изъ печи. Нако- 
нецъ они покрываются электролитически слоемъ меди, мо­
ются холодной и горячей водой, сушатся и запаковываются. 
Изъ этого краткаго описан1я видно, что американск1й ч;по- 
собъ значительно отличается отъ франдузскаго, въкоторомъ 
сажа играеть значительную роль и именно ей приписывавУп> 
причину значительнаго превосходства французскихъ углей 
надъ американскими. Приготовлеюе углей для дуговыхъ 
лампъ во Франщи за последнее время значительно усовер­
шенствовалось и теперь ей нечего бояться столь стоашной 
еще недавно, конкуренцш Германш. L ’Indust. Electr.

Т е о р 1 я  к о н д е н с а т о р а  в к л ю ч е н н а г о  в ъ  
ц 'Ь п ь  т р а н с ф о р м а т о р а .  Въ заседан 1и Парижской 
академп! наукъ 16 Авг. 1892 г. проф. Липманъ предста- 
вилъ работу Дезире Корда относительно теотаи конденса­
тора, включеннаго въ дёпь трансформатора. Для простоты 
получающихся уравнений г. Корда допускаетъ, что токъ 
синусоидальный, съ известнымъ числомъ переменъ въ се­
кунду, что трансформаторъ имеетъ постоянный коеффи; 
ц1ентъ индукдш, и что конденсаторъ совершененъ, т. е. 
сопротивлен1е изолядщ безконечно. Этотъ конденсаторъ 
включается въ вторичную цепь трансформатора. Несмотря 
на эти ут1рощен1я, интегрирован1е даетъ очень сложный 
формулы, которыхъ мы здЬсь приводить не будемъ. Мы 
скажемъ зд'Ьсь только нисколько словъ о полученяыхъ ре- 
зультатахъ.

Существуетъ дв4 величины емкости, для которыхъ била 
тока будетъ таже, которая должна быть по закону Ома, 
т. е. существуютъ дв^ емкости, который уничтожають дайств1е 
самоиндукд1 и и взаимной индукщи въ трансформатор'Ь, 
если только выполнено услов1е:

т. ^
К . l_ i т

к ,
2 ( 1)

гд’Ь K i и Кг сощ)отивлен1е первичной и вторичной, ц^пей 
трансформатора, L i— коеффид1ентъ самоиндукд1и первичной 
д̂ Ьпи и Lm —  коеффид1ентъ взаимной индукдш.

Для

К , =
г 2_

"2 ■
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o6ik величины емкости, уничтожаюпдя вл1ян 1е индукц1и, 
совпадаютъ.

Дал'Ье оказывается, что для случая (1) можно, выбирая 
емкость внутри нЬкоторыхъ пред'Ьловъ, получить кажу­
щееся сопротивленге меньшее, чпмъ сопротивлеме, ко­
торое должно было бы быть по закону Ома. Въ этомъ 
случай запаздываше въ фаз^ близко къ четверти волны.

Итакъ теор1я показываетъ, что возможно сдЬлать рав- 
нымъ нулю коеффид1ентъ самоиндукдш въ д^пи, употреб­
ляя трансформаторъ и конденсаторъ включенные надлежа- 
щпмъ образомъ. Остается только узнать насколько это ока­
жется вЪрнымъ при употреблен!!! перем^нныхъ токовъ не 
синусоидальныхъ и дМствительныхъ, несовершенныхъ транс- 
форматоровъ и конденсаторовъ. L’lndustrie Electr.

БИБЛЮГРАФ1Я.
Д авидъ Сэломонъ. Д омаш нее электри­

ческое оев'ЬщенХе и у х о д ъ  за аккум уля­
торами.—Практическое руководство для любителей. П е- 
ревелъ съ 6 -го англшскаго издашя и дополнилъ Д. Головъ. 
228 стр. съ 81 р. и 2  д1аграммами. Издан1е Ф. Павленкова. 
С.-Петербургь. 1892. Ц’Ьна 1  р. 25 к.

Переведенное г. Головымъ соч!!нен1е Давида Сэломона 
пользуется въ Англ1и большою популярностью; авторъ его—  
любитель-электрикъ — былъ одинъ изъ первыхъ частныхъ 
лицъ, устроившихъ у  себя осв^щен1е ла.мпами накалива- 
н1я, и воснользовавш1йся при этомъ аккумуляторами, и 
разбираемое сочинен1е есть плодъ его действительно боль­
шой по этому вопросу опытности. Наше отечество изоби- 
луеть любителями-электриками, жаждущими поучешя и не 
могущи.4 !! извлекать ихъ подобно автору разбираемой книги 
изъ слишкомъ дорого стоющихъ опытовъ; отъ лида ихъ мы 
можемъ поблагодарить переводчика за  его полезный трудь, 
который однако, присовокупимъ отъ себя, значительно вы- 
игралъ бы въ достоинстве, если бы былъ сделанъ более 
внимательно.

Сочинен1е Сэломона разбито на VII главъ. В в едете къ 
нему по словамъ автора должно служить для того, чтобы 
«изложить передъ читателемъ самымъ обще1Ю!1ятнымъ язы- 
коыъ обпЦй взглядъ на электрическое освеще!!1е». Авторъ 
врядъ-ли достигаетъ этой дели въ своемъ хотя и довольно 
остроумно, паписанномъ введен1и, ввиду того, что какъ и 
большинство любителей наряду съ самыми элементарными 
объяснен1ями пользуется по!!ят1ями и терминами, далеко не 
всемъ известными, и кроме того и!!Огда говорить вещи, 
только на половину справедливыя. Впрочемъ это не можетъ 
у»!адить достоинства книги, которая должна иметь чисто 
практичесий характеръ. Следующая за  введен1емъ глава I 
содержитъ краткое описаше двигателей, динамомашинъ и 
обращен1я съ ними. Здесь авторъ даетъ, не входя въ опи- 
canie устройства, ра.зличные практичесие советы для поль- 
зован1я  двигателями —  газовыми и паровыми — и ихъ вспо­
могательными приборами, а  затемъ и динамомашинами, .^ и  
пос.1 едн 1я не описаны, но дано несколько рисунковъ ихъ; 
изъ нихъ фиг. 9  (стр. 41) представляетъ не машину Си­
менса, а машину Эдисо!!а, фиг. 9 изображаетъ машину ан- 
гл1йской фирмы Siem ens Brothers, на что и следовало ука­
зать переводчику, такъ какъ континентальная фирма Си- 
менсъ, пользую!!йяся у  насъ большой популярностью, та- 
кихъ машинъ не строить. Н а стр. 45 дань будго-бы рису- 
нокъ электродвигателя, который могъ бы и отсутствовать, 
такъ какъ ничего собой не изображаетъ.

Довольно объемистая глава II (47— 104 стр.) содержитъ 
6 писан1е всехъ добавочныхъ приборовъ и инструментовъ 
каждой электрической установки, т. е. коммутаторный доски, 
выключатели, предохранители, лампы и штативы ихъ, изме- 
ритель!!ые инструменты и проводы. Глава эта изложена 
недурно, хотя съ некторыми мне!!1ямп автора можно и не 
согласиться (напр. ,что въ лампахъ петельные контакты са­
мые надежные и прочные); есть вещи и не совершенно 
в^рныя. Зато въ этой главЬ есть странный промахъ пере­
водчика; на. стр.-57 читаемъ (курсивъ нашъ): « л е  имгьется 
простат способа для выведения лампъ изъ игьпи, хотя 
для этого были предложены коммутаторы съ угольными со- 
противлен1ями и друпя приспос6блен1я. Они не получили 
npHM'bHeHia, потому Что загашенной (выведенной изъ игьпи) 
.гампой поглощается столько же энергги, сколько горя­
щей, и т. д.». Очевидно зд^сь недоразум^н1е и авторъ въ 
opHriiHa3 i  говорить вовсе !ie о полномъ загашен1и (выведе- 
н1и изъ ц^пи), лампъ а объ уменьшен1и силы св-Ьта ихъ съ 
помопщю 'введен1я  реостатовъ; тогда все становится понят- 
нымъ, между .т^мъ какъ въ из.тоженш переводчика эти 
слова не им|ютъ никакого смысла. Замйтимъ еще, что ри- 
су!!ки — фиг. 38  стр. 74 (предохранитель Какберна), и 
фиг. 40 CTj>. 7 6  (прерыватель Кэнингема) перевернуты, что 
особенно искажаетъ смыслъ перваго рисунка. Въ посл-бд- 
нихъ двухъ главахъ авторъ описываетъ почти исключи­
тельно англ1йск1е приборы, ссылается на англ1йск1е заводы 
и т. д.; было бы очень желательно, чтобы въ такихъ слу- 
чаяхъ переводчики, особенно столь опытные въ электро- 
техникЬ какъ Д . А. Головъ, не стеснялись пере1ф ы вать
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тексть оригинала, и приспособлять его бол'Ье къ нашимъ 
услов1ямъ, или снабдить npaMfeaHtaMH отъ переводчика.- ,

Центръ сочинен1я и лучшую его часть составляютъ. 
глава III (Обхожден1е съ аккумуляторами; сборка и уста- 
новка; заряжан1е и разряжан1е). Въ этой безусловно пре-;., 
красной глав^ авторъ даеть множество практическихъ ука: 
зан1й о пр1емк6  аккумуляторовъ, ихъ сборка и наполнеши,' 
подробно описываетъ систему установки ихъ, прим-Ьненную: ' 
въ его собственной образцовой аккумуляторной станщи въ 
Брухмилл^ (uMtaie автора), предусматриваетъ различные",-- 
случаи, могущ1е произойти при пользован1и аккумуляторами,' . ' 
исправлен1е ихъ и вообще все, что относится до аккумуля­
торной службы. Можно горячо рекомендовать всякому на-.' ' 
пинающему это д4ло, искать поучен1я въ книгЬ Сэломона. 
Глава IT  трактуетъ о совм^стномъ д^йств1и динамомашины ■ 
и батареи аккумуляторовъ, глава V о регулирован1и тойа 
въ такихъ установкахъ (автоматическ1е батарейные выклю­
чатели). И эти главы съ пользою прочтутся всякимъ люби- 
телемъ, инттесующимся этимъ предметомъ. Небольшая 
глава VI «Пробы», содержащая описан1е испытанш уже 
устроенной станд1и заключаетъ собою сочинен1е Сэломона.

Переводчикъ въ вид^ приложешя присоедипи.лъ главу ТП: 
«Расположеше и расчетъ проводниковъ для лампъ накали- 
ван1я», составленную по изв-ботной англШской книжк-Ь 
Badt’acThe incandescent W iring Hand-book.я Г.лава эта,иллю- 
стрированная множествомъ примбровъ, таблицами и- д1а- 
граммой расчета проводниковъ для лампъ въ 55 вольтъ при 
разныхъ разстояшяхъ и разныхъ потеряхъ, составлена очень 
толково и можетъ принести любителямъ и пользу и поучен1е.

Книга издана хорошо, иллюстрацш за немногими исклю- 
чен1ями не особенный, а есть и совсЬмъ нехорош 1я; ц-Ьна 
(1 р. 25 к.) сравнительно невысокая. А . Г.

С. и . B oys. B u lles de Savon, traduit de I’an- 
glais par Ch. p]d. Guillaume. Paris. Gauthier-Villars et fils 
1892. 145 стр. 60 рис. Ц-Ьна 2,75 фр.

Молодой англ1йск1й ученый проф. Чарльсъ Вернонъ 
Бойсъ, получивш1й въ последнее время громкую извЬстность 
въ ученомъ Mipk своими залкчательными опытами надъ 
кварцевыми нитями и повторен1емъ въ мин1атюрныхъ раз- 
м-Ьрахъ опытовъ Кавендиша, и прославивш1йся какъ необы­
чайно искусный и остроумный экспериментаторъ, въ этомъ 
небольшомъ сочинен1и выказываетъ себя съ новой сто­
роны—именно какъ талантливый лекторъ и поптаяризаторъ. 
Разбираемое сочинеше есть переводъ книжки Бойса: Soap 
Bubbles (Мыльные пузыри), составленной по четыремъ пуб- 
личнымъ лекщямъ автора, и содержитъ популярное изло- 
жен1е основъ капиллярности. Посредствомъ большаго числа, 
часто имъ самимъ придуманныхъ, остроумныхъ опытовъ — 
весьма простыхъ, которые легко повторить каждому съ по­
мощью кусочка стеклянной трубки, проволочекъ и т. п., 
авторъ приводить слушателей къ пониматю столь основ- 
ныхъ понятий, какъ поверхностное натяжеше, сдЬплен1е 
жидкостей и т. д. Переводчикъ, известный французсшй 
метрологъ Гильомъ, дополнилъ книжку позднкйшими новыми 
опытами Бойса надъ магнитными свойствами кислорода, и 
сократил!, т4 длиноты, который встречаются въ оригиналь- 
номъ англ1йскомъ сочинеши. Въ конце книжки состоящей 
изъ 4  тлавъ (I—Поверхностное натяжен1е, II—Жидк1я пе­
репонки, III—Ж идйя струи, IV —Проницаемость и сопри- 
касагае мыльныхъ пузырей) авторомъ приложены на 26 стр. 
ценныя подробныя практичесия указашя для повторен1я 
описанныхъ имъ опытовъ, а переводчикомъ на 1 2  стр. не­
который добавлен1я, по поводу вопросовъ, которыхъ проф. 
Бойсъ не коснулся. Къ книге приложенъ стробоскопичесюй 
кругъ образован1я и падешя капли воды, сделанный по 
фотографш проф. Бойса.

Хотя это небольшое сочинеше и не содержитъ кроме 
несколькихъ отдельныхъ опытовъ ничего спещально элек- 
трическаго, но мы позволили себе обратить на него вни- 
ман1е нашихъ читателей, которые безъ сомнешя съ пользой 
и удовольств1емъ его прочтуть. Книжка издана превосходно, 
рисунки прекрасные.

C ontribution а l ’6tude des com bustib les.—
Determination industrielle de leur puissance calorifique par 
P. Malhep. Paris 1893.

Въ вышеназванномъ сочинен1и мы находимъ целый рядъ

результатовъ многочисленныхъ и всестороннихъ опытовъ, 
произведенныхъ авторомъ въ продолжети 1891 года надъ 

.многа^и, сортами твердаго, жидкаго и газообразнаго топ­
лива.

'■ • Опыты произведены авторомъ по иниц1 ативе президента 
Общества поощрен1я нащональной промышлеяности и дирек­
тора горной школы, при содейств1и Парижскаго газоваго 
общества и Общества гориыхъ инженеровъ.

Сочинен1е подразделено на шесть главъ, изъ которыхъ,
; первая глава занимается первоначальнымъ изследован1емъ 
‘горючаго; въ ней приводятся различные способы изследо- 
ван1я и приборы съ описан1емъ ихъ конструкц1и и дкй- 
ств1я.

Во второй главе описываются способы непосредствен­
ного определен1я теплопроизводительности твердыхъ, жид- 
кихъ и газообразныхъ горючихъ.

Между прочимъ приводятся способы и работы Фавра 
и Зильбермана, Ш ейреръ-Кестнеръ и Менье, Томпсона и 
Д-ра Бунте, а также oimcaHie устройства некоторыхъ кало- 
риметровъ и калориметрической бомбы Вертело.

Третья глава приводить замечате.тьно подробные резуль­
таты изследован1я состава и теплопроизводительности топ- 

. лива растительнаго происхожден1я какъ антрациты, ка­
менные угли, газовые угли, лигниты, торфъ, дерево и коксъ.

Далее слёдуетъ четвертая глава занимающаяся изсле- 
дован1емъ изменеш я’каменнаго угля отъ действ1я окружаю- 
щаго его воздуха, съ таблицами результатовъ полученныхъ 
отъ наблюден1я за горен1емъ светильнаго газа и наконецъ:

Ш естая глава заключающая въ себе изследован1я  водо- 
родуглеродныхъ соединен1й какъ то:

Асфальтъ мертваго моря. Американская сырая нефть, 
остатки, тяжелыя масла, петродь, а также Бакинская, Ново- 
росс1йская нефть и др.

Судя по тому, съ какимъ старашемъ и точностш произ­
ведены опыты и изследован1я  топлива, можно надеяться, 
что результаты приведенные въ этомъ сочиненш заслужи- 
ваютъ полнаго дрвер1я  и съ другой стороны подробно опи­
санный ходъ изследовашя даютъ каждому возможность про­
верить полученные результаты.

Л. Шведе.

РАЗНЫЯ ИЗВ’ВСТШ.
Н овая етан щ я  для электричеекаго оев-ь- 

щ ен 1я  и передачи энерг1и. —  27-го сентября въ 
Петербурге происходила закладка повой электрической стан- 
ц 1и, сооружаемой на средства инженеровъ Н. П. Мейнгардъ 
и Н . А . Демчинскаго. Станц1я строится на углу Малкова 
переулка и набережной реки Фонтанки, и предназначается 
для снабжен1я электрической энерг1ей казениыхъ и част- 
ныхъ домовъ въ районе между Измайловскимъ и Обуховскимъ 
мостами. Механическ1я силы станщи составляютъ: три па- 
ровыя машины съ общимъ ох.лажден1емъ пара работы Об­
щества Эльзасскихъ Машиностроительныхъ заводовъ въ 
Мюльгаузене на 90  индикаторныхъ силъ каждая, два водо­
трубные котла фирмы Спмонисъ и Ланцъ въ Франкфурте 
съ общею поверхностью нагрева въ 140 кв. метровъ, и три 
динамомашииы Берлинскаго Машиностроительиаго Общества 
Шварцкопфъ на 60000 ваттъ каждая. Проводы достав- 
ляетъ фабрика Э. фонъ-Рибенъ въ С.-Петербурге. Строи- 
телышя работы по постройке здашя станщи производят^! 
архитекторомъ А. Серебряковымъ, устройствами по меха­
нической и электрической части заведуетъ Н. В . Поповъ.

Вл1ян1е электричеекаго ев ’Ьта на бу ­
м агу .—Въ сообщен1и своемъ «О вл1ян 1и света электри- 
ческихъ» лампъ накаливан1я на бумагу, сделанную изъ дре­
весной клетчатки и объ изменен1яхъ въ ней, вызываемыхъ 
ей», И. Виснеръ сообщаетъ, что после 552 часовъ экспози- 
щи древесной бумаги свету лампы кален1я въ 144 свечи, 
не было заметно пожелтен1я ея, между темъ какъ экспози- 
ц1я въ 240 часовъ свету газоваго рожка въ 50 свечей дала 
легкое, но заметное изменеше тона. Нужно заметить, что
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разрушительное д4йств1в свЬта можетъ долго оставаться не- 
зам^ченнымь не производя видимыхъ измЬнен1й; если же 
обработать такую бумагу растворомъ поташа такой кре­
пости, что неэкспонированная бумага лишь слегка жел- 
гЬетъ, то н экспонированной образуется бурый налетъ. 
Между прочимъ Виснеръ сообщаетъ, что между темъ какъ 
прямой солнечный свЬтъ въ несколько часовъ производить 
сильныя изменен!!! въ древесной бумаге, разсеянный светъ 
ихъ почти не производить.

У с т а н о в к а  д л я  п е р е д а ч и  э н е р г 1 и  н а  Н 1 а -  
г а р е к и х ъ  в о д о п а д а х ъ , — Cataract Construction Com­
pany заказала фирме Феша и Фнккара въ Ж еневе две тур­
бины по 5,000 лош. силъ для установки на Н1агарскихъ 
водопадахъ.

П р о и з в о д с т в о  э л е к т р и ч е с к и х ъ  л а м п ъ  
в ъ  С о е д и н е н н ы х ъ  Ш т а т а х ъ , —По словамъ ап- 
гл1йскаго журнала «Engineering» ежедневное производство 
электрическихъ лампъ накаливан1я въ Соединенныхъ Ш та­
тахъ достигаетъ 50 тысячъ; это достаточно.

Н есчастны е с л у ч а и  на эл ек тр и ч еск и хъ  
устан овк ахъ .— Несомненно, что лишь небольшое число 
изъ всехъ ироисходящихъ на электрическихъ установкахъ 
несмертельныхъ несчастныхъ случаевъ съ людьми стано­
вится известнымъ, такъ какъ заинтересованныя электри- 
HecKia KOMnaHin стараются не разглашать ихъ; вследств1 е 
этого мы лишаемся многихъ ценныхъ сведен 1й о физ1оло- 
гическихъ дeйcтвiяxъ токовъ на человека. По большей части 
эти случаи не имеютъ опасныхъ пocлeдcтвiй; но интересъ 
къ нимъ отъ этого не умаляется, такъ какъ при точномъ 
знан1и ycxoBifi, при которыхъ произошелъ случай (потен- 
щалъ, постоянный и переменный токъ и т. д.) BneuaTneHiH 
въ моментъ контакта, причиненныхъ контактомъ, ббжоговъ 
и дальнейшихъ последствш можно было бы вывести много 
интереснаго съ точки зрен 1я медицинской; между темъ 
столь подробныхъ cвeдeнiй мы не находимъ ни въ меди­
цинской ни въ электрической прессе.

Ввиду этого профессора медицинскаго факультета JliOH- 
скаго университета Лакасань и Биро, желая изучить эти 
вопросы, обратились въ rnaBHeflmia центральныя cranniH 
Фpaнцiи и другихъ странъ съ циркулярнымъ вопроснымъ 
листомъ, ответы на который дали бы полную картину слу­
чая, происшедшаго съ потерпевшимъ лицомъ. В се ино- ■ 
странные спещальные журналы перепечатали эти вопрос­
ные листы, съ просьбой къ своимъ читателямъ сообщить, 
ввиду благой цели, известные имъ подобные случаи. Из- 
следователи обязуются сохранить врачебную тайну отно­
сительно места npoBcmecTBifl и потерпевшаго'лица, такъ 
что описаше случая не можетъ повредить заинтересован- 
нымъ лицамъ.

Следуя примеру нашихъ заграничныхъ собратьевъ пуб- 
ликуемъ этотъ вопросный лнстъ съ просьбой . къ нашимъ 
читателямъ, по мерё силъ, способствовать интересному из- 
следован1ю французскихъ ученыхъ.

Вопросный листокъ. I. Былъ ли на Вашей станщи 
случай, при которомъ кто-либо пострадалъ отъ соприкосно- 
вен1я съ проводникомъ? — Привелъ ли этотъ случай къ мо­
ментальной смерти или только къ не опаснымъ послед- 
CTBiflMb? — Каковы были эти пocлeдcтвiя?

При какихъ обстоятельствахъ произошелъ случай? — 
Какая точка тела соприкоснулась съ проводникомъ?— К ос­
нулись ли обе руки двухъ проводниковъ при разныхъ по- 
тенщалахъ? —  1 1 ли, не прошелъ ли разрядъ по телу чрезъ 
руки и ноги въ сырую землю? —  Каково было нaпpяжeнie 
проводника въ точке прикосновен;я?

Вскрикнуло ли потерпевшее лицо? — Упало ли оно, или 
не могло,отнять рукъ? — Потеряло ли оно coanaHie?

Bne4 aT.reHiH въ моментъ разряда? — Искры передъ гла­
зами? — Жyжжaнie въ ушахъ? — Чувство уколовъ по телу?

' К аия были приняты меры? — Былъ ли призванъ врачъ?
Каковы были пocлeдcтвiя случая? — Ожоги? — Описать 

' ихъ. — Пхъ место. — Найдены ли были ожоги на .другихъ 
местахъ, кроме месть контакта?

Долго ли Д.1 ИЛСЯ обморокъ? — После него было ли потер­
певшее лицо вь состояши ходить? — Не чувствовало ли оно 
неловкости при некоторыхъ движeнiяxъ? — зaтpyднeнiя въ 
дыхан1и? — болей въ спине? — болей въ мышцахъ? — голов- 
ныхъ болей? —  гoлoвoкpyжeнiи? —  позывовъ къ рвоте?

Долго ли длились эти разстройства и было ли лицо при­
нуждено оставаться въ постели? — Былъ ли пocлeдcтвieмъ 
случая пцраличъ членовъ или лица? — разстройства умствен- 
ныхъ способностей или памяти? — Последовало ли умень- 
meHie въ мускульной силе? — Вызвалъ ли случай у потер­
певшаго лица слабость- съ потерей сна, силы, аппетита, 
нервность или чрезвычайную чувствительность?

Не яви.гось ли у  потерпевшаго лица другихъ особенно­
стей, которыя можно было бы приписать дeйcтвiю электриче­
ства —  разстройствъ spenia, слуха, чувствительности и т. д.?

II. Бъ моментъ несчастнаго случая каковъ былъпотен- 
цГадъ проводника, котораго коснулись? — Какова была сила 
тока? — Былъ ли токъ постоянный или переменный? Въ по- 
следпомъ случае каково число перемени въ секунду при 
обыкновенной скорости дина.момашины.

Проводники, котораго коснулись, былъ голый, или поте­
ряли свою изолящю?

Токъ, пpичинившiй случай, прямо ли шелъ отъ динамо- 
машины или отъ трансформатора?

Ответы на эти вопросы просятъ пересылать по сле­
дующему адресу: Франщя, France, Lyon, Laboratoire 
(ie M edicine legale de la Faculte de Lyon. M. le Prof. 
F . Biraud.

(Некро.юп). — П и т е р ъ  В и л ь я м ъ  В и л л я н е ъ ,
изобретатель известной паровой машины, умеръ въ мае 
сего года 41 года отъ рода, вследств1е несчастнаго случая 
съ экипажемъ, когда онъ ехали по обыкновев1ю изъ своего 
дома въ Фримли на заводи Джемса Диттона.

Вил-1 янсъ, благодаря своимъ замечательными опытными 
изследовашямъ надъ паровыми .машинами, завоевали себе 
въ научномъ м1ре, не смотря на свою молодость, выдаю­
щ ееся положен1е и пользовался со стороны всехъ, знав- 
шихъ его, уважен1емъ и любовью за  свой прямой и про­
стой характеръ.

Можно сказать, что его изобретен1е произвело перево­
роти въ электрнческомъ освещен1и и его машина способ­
ствовала быстрому развитш благодаря единству действ1я, 
какое она вызвала у конструкторовъ динамомашинъ. Какъ 
только последн1е познакомились съ хорошими качествами 
машины Виллянса, они стали стараться наперерывъ соз­
дать типы, соответствующ 1е последней по скорости, и въ 
результате этихъ усил1й явилась паровая динамомашина 
(steam-dynamo), которая теперь только одна и применяется 
для электрическаго освещен1я въ Англ1и.

ВиллЯнсу удалось до смерти увидЬть успехи своего тру­
да и онъ оставили после себя богатое учрежден1е, которое 
можетъ ородолжать его работу. Общество Виллянса и Ро­
бинсона, въ которомъ онъ былъ председателемъ, следуеть 
только по тому пути, какой онъ ему проложили; кроме того 
въ его среде есть выдающ1еся техники, выучивш1еся поди 
его руководствомъ и способные продолжать ту тяжелую за­
дачу, какая теперь достается имъ.

Лнгл1йск1е электротехники многими обязаны Виллянсу, 
который всегда- готовъ былъ помогать имъ своей большой 
епытностью и безвозмездно открытой лаборатор1ей Джемса 
Диттона. Поэтому его смерть является большой потерей 
и вызываетъ единодушныя сожален1я.

(Lum. Electrique).

И з е л 'Ь д о в а н 1 е  н а д ъ  э л е к т р о е т а т и ч е е к о й  
м а ш и н о й . —Абраа.мъ произвели несколько изследован1й 
надъ мсяцностью электростатической машины съ вл1яшемъ, 
о которц-хъ онъ сделали докладъ на заседанш французскаго 
фпзичесКаго общества. У примененной машины индукторъ 
и коллекторъ представляютъ собой полые проводники изъ 
серебра, которые образуютъ недакированныя параллельныя 
высеребрянныя стеклянныя поверхности. Кондукторы устрое­
ны подобными же образомъ; внутри полыхъ проводниковъ 
вращается диски. По окружности подвижной пластипы 
скользДгь, две пружины; онё заряжаютъ кондукторы, когда
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Шреюдатъ на индукторъ, и  разряж аю тъ ихъ, когда нахо- 
г дпся между коллекторными ш астинам я. М аш ина приво- 
I  дпся въ движете иаленькимъ двигателемъ Грамма въ 1 лош. 
дЁцу. Мощность машины изм^^ряютъ, уравнов'^ш ивая въ 

гальванометр^ прерывающШ ся токъ рая- 
Г рцовъ машины надлежащимъ яепрерывнымъ токомъ, до- 

вш яемымъ ящичной батареей. Результаты  получились 
I |рдую1ще: мощность точно пропорцю нальна потенщ алу 

ларади индуктора и приблизительно до тысячной доли про- 
! ^1о н азьн а скорости. Абсолютная величина коефиц1ента 
|^езнаго дМств1я  равна той к а к ая  получается вычисле- 
Мемъ по геоиетрическимъ разм^^рамъ прибора.

i
{С и л а  е о л н е ч н ы х ъ  л у ч е й .  —  Берлинская А ка- 

!деш  Наукъ назначила прем ш  въ 2000 марокъ (1000 руб.) 
ijiTt капитала Эллера за  p tm en ie  следующей задачи: надобно 
i i n  указать новый способъ для опредФлеп1я силы солнеч- 
'Шхъ лучей или настолько усоверш енствовать одинъ изъ 
^в1стныхъ до сихъ поръ способовъ, чтобы можно было. 
jpcTOBtpHo определять вл1ян1е приближен1я или удалеп1я 
|1о1нца при наблюден1яхъ. Выбранный способъ долженъ быть 
1спробованъ тремя группами наблюденШ, достаточными и 
ллватывающими по меньшей M ip i три перигел1я и три 
lj[ie.iiH. Рукописи на соискательство прем1и могутъ быть 
^писаны на немецкомъ, латинскомъ, французскомъ, англп1- 
иоиъ или итальянскомъ язы кахъ . Срокъ доставки— 31 де­
кабря 18У7 г.

i О п ы т ы  н а д ъ  э л е к т р и ч е с к о й  п о л я р и з а -  
ц1ей. — Н а засЬданш берлинскаго Ф изическаго Общ ества 
Аронъ описалъ следующш свой опыть: 
i  Если разд1лить на две части посредствомъ перегородки 

 ̂131 драгоц4ннаго металла (платины или серебра) электро- 
^гическую ванну съ платиновыми электродами, содержа- 
■Ду» подкисленную воду, такимъ образомъ, чтобы всв ли­
ли силы непременно проходили чрезъ металлъ, то вообще 
Ашечается ослаблен1е тока. Н а  стороне разде^штельной 
Жрегородки, обращенной къ аподу, будетъ происходить 
ши^изад1я водородомъ, а  н а другой стороне — поляри- 

, 1ац1я кислородомъ. Собственное сопротивлеш е элемента не 
(изменится заметнымъ образомъ, если толщина металли- 
■ щской перегородки очень мала въ сравнен1и съ данной 
канны. Можетъ явиться вопросъ, возможно ли ■ настолько 
уменьшить толщину металлическаго листа, чтобы взаимно 
уничтожились действ1я электрическихъ поляризащ й'съ обеихъ 
сюронъ перегородки. Арону действительно удалось наблюдать 
такое явлеше.

Электрическая ванн а (длиной въ 22 см., шириной въ 
5 см. и вышиной въ 8 см.) была разделена стек-шнной 
иастинкой на две равны й части; въ этой стеклянной пла­
стинке было сделано oTBepcTie въ 1,5 см. д1аметромъ. 
Пластинка могла легко вы ниматься и зам еняться  другими 
совершенно подобными же, но съ той разницей, что отвер- 

’ crie въ нихъ было закрыто различными металлическими 
зистиками. В анна образовала электрическую цепь съ галь- 
ванометромъ и батареей изъ 2 — 5 аккумуляторовъ.

Когда стеклянную пластинку со свободнымъ отверсием ъ 
заменяли другой, у которой отверсие было закры то плати- 
новымъ листикомъ въ 0,1 мм. толщиной, отклонен1е гальвано­
метра значительно уменьшалось и съ обеихъ сторонъ листа 
происходило очень энергичное вы д ел ете  газовъ. Д ругая 
стеклянная пластинка была снабж ена золотымъ листикомъ; 
последшй не оказывалъ никакого вл1ян1а н а  отклонен1е 
гальванометра и не было даже следовъ образован1я газа. 
Такой же результатъ получался при зам ене золотаго листика 
серебряныиъ.

Можно было бы предполагать, что токъ не проходить 
чрезъ металлическ1й листикъ, а  находить себе дорогу чре.зъ 
маленьйя о твер сп я  въ  немъ. Въ употребляемыхъ листахъ, 
воледствте прозрачности, отверстШ  было не видно, а потому оне могли бы быть только микроскопическими и въ этомъ 
случае сумма ихъ поверхностей была бы ничтожна въ сра- 
вяен1и съ поверхностью металла. Н о даж е присутствземъ 
достаточно большихъ отверспй  нельзя было бы объяснить 
полное всчезаовеш е поляризащ и; чтобы доказать это, я  про- 
ткнулъ въ своемъ пдатиновомъ листе дыру въ 3 милли­
метра д1аметроиъ. Этотъ листикъ давалъ все-таки значи­

тельное ослаблеш е тока и энергичное в ы д а е т е  газовъ на 
обеихъ своихъ сторонахъ.

Мо». паблюдепля продолжалъ Джонъ Дан1ель следующимъ 
образомъ',; О ткловеш е гальванометра приводилось при каж- 
домъ ойытф къ тому, какое было первоначально, выведе- 
н1емъ йзъ ц еп и  добавочныхъ сопротивлен1й. П ри этихъ усло- 
в1яхъ.д( для одной и той же плотности тока поляризац1я 
н а  главныхъ электродахъ о стается  одинаковая и сопротив- 
лен1е, выводимое изъ цепи, бы ваетъ пропорщ онально пол­
ной л р д ш и защ и  н а  металлическомъ листике.

К р с ^  упомянутыхъ вы ш е листиковъ испытывали такж е 
стекляпщ ла пластинки, о твер сй е  въ  которыхъ было закры то 
четырьмя, наложенными одинъ н а  другой золотыми листи­
ками. П о’сдедш е давали повидимому соверш енно однородную 
пластинку. _Изъ цепи приходилось выводить следующ1я со- 
протЯв.1вю я‘:

П ри проткнутой платиновой пластинке . . 5  о.мовъ 
» не проткнутой » » . . 19 »
» простомъ серебряномъ л и с т ик е . . . .  О »

• ■ » ». • золотомъ » . . . .  О >
» четверномъ » » . . . .  0 ,25 ома

(L um iere E lectriqu e).

. И з с л 'Ь д о в а ш е  л а м п ъ  н а к а л и в а н 1 я  п р и  
р а з л и ч и ы х ъ  р а е х о д а х ъ  м о щ н о с т и .  —  Чтобы 
реш ить вопросъ, можно ли достичь экономди при действ1и 
изъ дентральпы хъ станпдй и  при небольш вхъ установкахъ  
чрезъ npiiMenoHio лампъ накаливан1я съ  расходомъ мощ­
ности меньше общ епринятаго До сихъ поръ, ф ирма Сименса 
и Гальске произвела изследован1я съ  лампами накаливан!я 
отъ IV 2 до 2’ /2 ваттовъ н а  нормальную свечу, какъ своей 
выделки, такъ и другихъ фирмъ; эти изследован1я крайне 
интересны и мы приводимъ здесь ихъ  результаты .

Требую тъ пос.че ч а ­ Лампы накаливан1я въ
совъ горенш ; IV 2 ватта 2  ватта ' 2 ' l j  ватта

0 ■ 1,52 2,01 2,51
5 1,91 2,03 —

10 2,43 2,24 2,52
15 2,81 2,38 —

20 3,19 2,48 2,52
25 3,40 2,57 —

30 3;77 2,71 2,52
35 4,07 2,91 —
40 4,15 2,98 2,55
45 4,25 3,03 —
50 4,45 3,06 2,69
55 4,46 3,25 —
60 ■ — 3,46 2,71
65 — 3,51 —
70 — 3,65 2,79
75 — 3,67 —
80 — 3,83 2,89
85 — 3,93 —
90 — 3,99 3,01

100 — — 3,09
110 — — 3.22
120 — — з;2б
130 — — 3,30
140 — — 3,53
150 — — 3,58

Т аким ъ образомъ начальный расходь мощности возра- 
стаетъ  съ
1̂ /2 ваттовъ после 55 часовъ гореш я до 4,46 ват. н а  норм. св.
2  » » 90 » » » 3,99 > » » >
2Ч2 » » 150 » » » 3,58 » » » »

П ри  посредстве уменьшенчя расхода тока вследств1е 
увеличен1я начальпаго электрическаго сопротивленш  уголька 
сила с в е т а  р авн яется  для 16 свечовой лампы  съ  началь- 
нымъ расходовъ въ
1 Ч2 ват. н а  нор. св. после 55 час. ro p in . только ещ е 4 ,5  н. св. 
2  » » » » » 9 0 »  » » » 7 ,0 »  »
2Ч2 » » > > » 150 » » » » 1 0 ,0 »  »
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1‘/а ватто вы а лампы уже послЬ 10 часовъ ro p tm a  тре- 
буютъ эн ер пи  гораздо больше 2  ваттовы хъ лампъ; тоже 
сам ое оказы вается  у  посл^днихъ въ сравненш  съ 24^ ват - 
товыми лавшами уже посл4 25 часовъ  ro p ta ia . Эти соотно- 
шен1я расхо дятся  все больше и больше по м̂ Бр'Ё увеличе- 
н1я часовъ  гор^ш я. П ри этихъ услов1яхъ не можетъ быть 
и рЪчи объ эконом!и при npuMtHeHiH такихъ  лампъ, 
такъ  какъ увеличен1е стоимости лампъ, не смотря н а тепе- 
р еш ш я низк1я ц'бны, значительно превыш аю тъ уменьш е- 
u ie р асхода мощности даж е въ  указанное короткое время. 
ЧЬмъ больше расходъ мощности н а  нормальную св4чу  лам­
пы накаливан1я, тЬмъ nocroaH H te оказы вается е я  свЬтъ. 
Конечно для р асхо д а мощности верхн |й  пред'Ьлъ обуслов­
л и вается  обоими ф акторами, которые надо разсм атривать; 
стоимостью лампъ и стоимостью энерпи.

М ноголетняя практика показала, что для владельдевъ 
установокъ освещ ен1я въ больш инстве случаевъ при лам- 
п ахъ  накаливан1я въ  1 0 — 50 норм. св. сам ый подходящгй 
расходь мощности р авен ъ  3— З*/, ваттам ъ н а  нормальную 
свечу. П ри тепереш нихъ ц ен ах ъ  лампъ накаливан1я для 
центральныхъ станщ й  рекомендуется не переходить за  
3 ватта  н а  нормальную свечу.

(E le k tro t. Z eltsch r.).

Э лектролитическое опред’Ьлен1е с'Ьры 
въ  мЗДи. —  Лобри де-Брю енъ предложилъ следующей 
способъ для электролитичоскаго опредЬлен1я серы  въ  меди: 
25 гр. меди растворяю тся въ  азотной кислоте и Зате.мъ 
растворъ электролизуется, пока не отложится около 20  гр. 
металла. Потомъ жидкость испаряется и затем ъ опять элек­
тролизуется, пока не отложится в с я  медь. М ежду тбмъ вся  
с ер а  отъ действ1я то ка  переходить въ  серную  кислоту и со­
держ ащ е последней определяется теперь въ  свободной отъ 
меди жидкости.

(E le k tro t. Z eitsch r.).

Сопротивлен1я различ ны хъ  изолирую - 
щ и х ъ  матер1аловъ.—В ъ недавно сдЬланномъ до- 
к-ладе Эдиссонъ даетъ  следуюпця Ди(]|фы для сопротивленш
изоляторовъ:

'  мегодлы— сантиметры.
П араф ф инъ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . 110.000,000
Тяж елое параф ф иновое масло. . 8.000,ОСЮ
Д еревянное м а с л о .... . . . . .  1.000,(ЮО
Свиное садо . . . . . . . . .  350,000
К р е о з о т ь . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...  . . 5,4
С теариновая кислота. . . . . .  350,000,000
Спермацетовое масло . . . . .. ' 0,077
Б е н з и н ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14,400,000
Копайсш й б а л ь з а м ъ ... . . .  211,000
Бензо.1ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,320
Д е г о т ь .. . . . . . . . . . . . . . . . . .   1,670,000,000
К расный о зо к е р и т ъ .... . .  450,000,000

(E le k tro t. Z eischrift).

ш и п я  отложеш я даж е при 108 амперахъ на кв. децях 
П ри  сернокислой иёди, какъ  известно, применяютъ плот­
ность тока, сам ое большее, всего въ  2 ,6 амн. на кв. р .  
Подобное сокращ еш е времени, какое требуется для полу- 
ч е ш я  отложешй меди, представляетъ огромное значен1е 
для гальванотехники и электрометаллургш.

(E lek tro t. Zeitschr.).

Т е л е г р а ф 1 я  в ъ  А н г л 1 и .  — д е л а  у англШскаго 
правительственнаго телеграф а идутъ плохо. З а  1891 — 
92 гг. получено: доходовъ 25.422,000 руб., расходовъ было
26.330.500 руб. Таким ъ образомъ дефидитъ равняет(щ
908.500 руб., а  если сюда присчитать проценты  н а затра­
ченный капиталъ, то дефидитъ увеличится до 2.990,520 руб.

(E lek tro t. Zeitschr.).

П р о т и в о я д 1 е  д л я  р т у т и . — Н а  заводахъ л а т  
накаливан1я и при обращен!и съ некоторыми атектричесгам» 
элементами рабоч1е подвергаются действ1ю очень ядовитыхъ 
паровъ ртути, а  потому всякое указан1е на противояд'’ 
должно представлять интересъ. Ф рике рекомендуеть в д ­
еты й кал1й и именно въ  день по 0,25 гр., растворенный вь 
400  куб. с-м. молока.

С м е р т ь  о т ъ  э л е к т р и ч е с т в а . — Электрическшъ 
токомъ былъ убитъ на заводе для выделки калш  въ Ашер- 
слебене (въ  Г ериаш и) работавш1й там ъ ученикъ кровельшива 
Х еле; не смотря н а  ясное предупреждеш е онъ приблизился 
къ проводу и тотчасъ же упалъ мертвыиъ. Попытки со сто­
роны врачей вернуть его къ жизни были безуспешны.

(E lek tro t. Zeitschr.).

Н а з н а ч е н 1 е  п р е м 1 и .  —  Мюльгаузенское промыш­
ленное общество установило медаль з а  сочинеше объ злев- 
трическомъ освещ еш и промышленныхъ мастерскихъ. При 
излoжeнiи темы надо обращ ать внимаш е на следующ1е 
пункты:

€ Общее р а зе м о т р е т е  уеловш  выбора способовъ ocвtщ^ 
Н1Я. —  Сравненте освещ еш й газомъ и электричествомъ дм 
различны хъ случаевъ. —  Гипеничеевзя услов1я, опаспосн 
пож ара, расположенсе строеш й, ихъ вл1ян1е. — Прешеуше- 
ств а  и недостатки элекгрическаго освещен1я для ткацкиг.1 
фабри къ, въ  особенности разсмотрен1е относительно пряде- 
н1я, ткан ья  и типorpaфiй. Применен1е при иашиношрое- 
ш и. —  Описан1е имею щ ихся въ  обращенш приборовъ. Ука- 
заш е полученныхъ изъ практики выгодныдъ результатов! 
и недостатковъ, обнаруж ивш ихся при употребленш.

(lium . Electr.).

У с п - Ь х и  э л е к т р и ч е с т в а  в ъ  Я п о н 1 и . - В ъ
Я понш  все больше и больше распространяется европей­
ск ая  культура. Особенно быстрые успехи дклають nprri- 
HCHiH электричества. К акой интересъ возбуждаютъ они тамг, 
показы ваетъ то обстоятельство, что электротехническое об­
щ ество въ  Т о й о  н асчитнваетъ  въ  своей среде 1213 чле- 
повъ. Теперь во всей  стране распределено 1014 телеграф- 
ны хъ станд1й. В ъ одноиъ Т о й о  число телефонныхъ под- 
писчиковъ перешло уже з а  1000. М ежду Т ойо  и Осакои, 
н а разстояш н  около 560 км., устроено съ большимъ yent- 
хомъ телефонное сообщеше. В ъ Кобе и ОсакЬ къ концу 
года будуть устроены телефонныя CTanpia. Теперь въ Япо­
нш сущ ествуетъ 12 обществъ для элекгрическаго осв1- 
щен1я. П роектированы  такж е две электрическ1Я желйзнш 
дороги, изъ которыхъ одна около 20 км. длвной, а дру­
га я  27 км. (E le k tro t  Zeitschr.).

Б ы с т р о е  о т л о ж е н 1 е  М 'Ь д и .  —  Зам еной серно­
кислой меди азотнокислою Свану удалось получить xopomifl 
отложеш я меди даже при очень значительныхъ плотностДхъ 
тока. С ванъ прибавляетъ  къ раствору меди въ азотной ки­
слоте немного наш аты ря и изъ такой ванны получДетъ хо-

П ож аръ на завод’Ь Эдисона въ Шенек-
теди. —  И зъ Ш енектеди въ ш тате Нью-1оркь сооб- 
щ аю тъ, что заводь Эдисона недавно былъ совершенно 
уничтоженъ огнемъ. Мног1я денны я машины истреблены 
совсемъ и несколько сотъ рабочихъ остались безъ за- 
нят1й. Сгорелъ одинъ мальчикъ. Убытокъ очень знаи- 
тельный. Полагаютъ, что пожаръ произошелъ отъ само 
возгоран!я.

ОТВЬТСТЬКННЫЙ И -СПЕД1ЛЛЬНЫЙ РЕДАКТОРЪ А. Смирновъ.


