В резонансном контуре конденсатор заменяется вот такой схемой. 
Контур видит схему как конденсатор, нагрузка изменяет емкость, видимую контуром, но питание не видит нагрузки. 
Схема в каждом конкретном случае подбирается под параметры исходной катушки контура. 
   Намотка делается той же толщиной провода, подобный магнитопровод, сопоставимое число витков (относительно катушки контура). 
В схеме количество витков одинаковое. Я наматывал двойным проводом. 
Питание подаем на выводы 1-2, съем – выводы 3-4. 
    На одном из конденсаторов будет двойное напряжение от напряжения входа, это надо учитывать. 
   Съем лучше всего производить с дополнительной обмотки съемного трансформатора. 
   Как вариант можно использовать в Ф-трансформаторе, если катушку контура сделать на центральном керне, а на двух боковых намотать такие съемные катушки. 
   Вообще это по патенту Тесла. Вроде назывался «трансформатор без потерь». Является разновидностью токового трансформатора с возможностью съема. 
Пользуйтесь! 
Информацию рекомендуется распространять бесплатно и без ограничений. 
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Мой вопрос:

Здесь одно но, данная схема предназначена для работы на трансформаторном сердечнике и как её присобачить к резонатору - это большой вопрос, т.к. любой трансформатор сразу гасит сигнал в резонаторе почти до нуля!
karnel, он же Алексей Овчинников:

Ничего подобного, с этим как раз проблем нет. Вы просто не уловили логику работы этой схемы. Представьте, что вы подключили просто 2 конденсатора параллельно в резонансный контур. Что произойдет? Ничего, все как работало, так и будет работать. Один конденсатор или два конденсатора - роли не играет, лишь бы суммарная емкость осталась прежней. 
   Катушка съема подключается так, что току, чтобы зарядить конденсаторы, нужно пройти в противоположных направлениях. Ток сам разберется, где он будет в той же фазе, а где в противоположной. 
Главное чтобы параметры катушки были подобны катушке резонатора. 
   Ещё раз повторяю - контур "видит" эту схему как конденсатор, а разницу потенциалов между конденсаторами - это и есть наша халява, снимайте сколько сможете. Если бы я не делал это, не писал бы. 
   Эта схема не гасит сигнал резонатора! Я тоже перепробовал десятка два вариантов съем, пока не пришел к этой схеме. Её ещё можно улучшить, это не окончательный вариант. На данный момент просто это лучшее, что работает. Можно и по другому снимать, но там свои особенности. Удачи в экспериментах!

   Это явление прекрасно объясняется наукой. Это и есть принцип работы резонансного контура. Конденсатор, который стоит в контуре, тоже участвует в процессах, протекающих в цепи. 
   На самом деле ток сильно похож на воду. Сначала происходит разгон тока с приложением энергии, зато потом, разогнанный ток перезаряжает конденсатор в обратной полярности. 
   Все просто, на форуме эта мысль тоже выказывалась не раз. И здесь нет большой разницы - подталкивать качели только с одной стороны или с двух сторон - значение имеет сила или другими словами, приложенная энергия. Она и позволяет раскачать качели и в 100 и в 10000 раз больше, чем приложенная энергия. 
   И вот эту энергию, которая циркулирует в контуре, и нужно снимать. 
   Энергии там много и достаточно просто понимать принцип работы трансформатора - когда на одной обмотке возникает ток, он создает ток на других обмотках. А если мы не забираем ток - создается магнитное поле. 
   Вспомните трансформаторы тока - они работают строго под нагрузкой, они по принципу противоположны трансформаторам напряжения, а предложенная мной схема объединяет и трансформатор тока и напряжения в одно устройство. 
Это просто надо понять. 
Пробуйте, практика всегда интереснее голой теории!

Спасибо, обязательно проверю в работе ваш вариант.
И, если я правильно вас понял, эти катушки съёма необходимо мотать на отдельном каркасе?
   Да, вы правильно поняли. Но есть теоретический вариант намотать катушки съема на боковых кернах ш-образного сердечника, а индуктивную катушку - на центральном. Теоретически они должны подмагничивать центральный керн своим полем, что должно ещё увеличить КПД. Сейчас работаю над этим.

Спасибо, т.е. если говорить грубо, то под вашему главное условие - "Главное чтобы параметры катушки были подобны катушке индуктора" - может подходить вариант, в котором индуктивность трансформатора съёма будет примерно одинаковой с индуктивностью катушки резонатора.
   И в таком случае трансформатор съёма удобнее намотать на мощном ферритовом сердечнике с относительно небольшим числом витков, т.к. 4 тысячи вольт нам не нужны на нагрузке, а вот 220В с соответствующим количеством витков нам будет самое то.
   И, допустим, если в катушке резонатора 480 витков на 4000В, то на трансформаторе съёма необходимо намотать две катушки по 26 витков, ну а диаметр провода придётся использовать гораздо большего диаметра чем в катушке резонатора.
Если конечно я всё правильно понял?

   К сожалению, такой вариант не пойдет. Лучше мотать катушку трансформаторас расчетом на 4000 В. Напряжение на катушке съема будет в 2 раза больше напряжения на конденсаторе в контуре. Т.е если у вас на конденсаторе при работе контура напряжение было 4000 В, то напряжение на зажимах съема будет 8000 В. Если нужно получить 220 вольт, можно просто добавить силовую обмотку на катушку съема на 26 витков. 
   Основной контурный ток будет идти по рабочей обмотке, а на маленькой обмотке как раз и будет желаемые 220 вольт с большим током (переменка). Здесь идет взаимодействие контурных токов с противоположным направлением ЭДС, они разгоняют друг друга и при этом излишек энергии как раз проявляется в разнице потенциалов конденсаторов. Они так работают, что напряжение, которое при нормальной работе работает в контуре, удваивается. Чтобы снять другое напряжение, просто домотайте дополнительную обмотку как в обычном трансформаторе.
Спасибо.
   Сделаю вариант катушки съёма с одинаковым (в два провода) числом витков с катушкой резонатора на отдельном каркасе того же диаметра что и резонатор.
   А поверх катушки съёма, через хорошую изоляцию, буду мотать вторичную обмотку с количеством витков под 220В и, естественно, более толстым проводом.
   Правда для такого варианта придётся намотать новую катушку резонатора и для меньшего напряжения (4кВ многовато для подобных эксов), т.к. для намотки в два провода существующий вариант резонатора потребуется метровой длины каркас и почти 200 м литцендрата - многовато и дороговато, да и в наличии такого количества литцендрата нет!
   Но с помощью какой-то матери и имеющихся запасов мне вполне по силам намотать новый резонатор и трансформатор съёма к нему.

   Пожалуйста, лишь бы у вас все заработало! 
   Пару слов по поводу настройки контура с двумя катушками: 
-Конденсаторы берите одинаковые, но вот емкость придется подбирать экспериментально. 

- У меня первый вариант катушки съема не запустился вообще, со вторым было неожиданное значение емкостей, хотел сделать токовую раскачку, но резонанс поймал только на напряжении. 
   Я работаю с низким напряжением - проще держать резонанс, дешевле транзисторы и провода, конденсаторы подходят ширпотребовские. У меня при питании 5 вольт на контуре летает 80 вольт, если повысить питание до 12 вольт, то на конденсаторах уже около 240. С учетом, что конденсаторы на 270 вольт, это почти предел. Обычный лакированный обмоточный провод тоже держит всего 1000 вольт, так что при работе сдвоенным проводом нужно учитывать это напряжение. Плюс проще снимать осциллограммы процессов при наладке устройства. 
Я не рекламирую, просто делюсь своим практическим опытом. 
   Индуктор (автор под индуктором имеет ввиду РЕЗОНАТОР) у меня тоже намотан двойным проводом, потому я и использую сразу две катушки съема. Тогда получается ещё десяток вариантов зацепить нагрузку, ищу лучшее.
   Доброго дня, Иван! Рад, что у вас схема запустилась. Однако, по вашему описанию она запустилась не полностью. 
   Пробуйте подбирать конденсаторы, возможно в одно плечо придется поставить конденсаторы вдвое большей емкости, чем в другое. 
     Итак, совет первый - пометьте токи в плечах схемы. Они не равны, где больше ток - есть смысл добавить емкость. 
    Второй совет - измеряйте напряжение на катушке съема (на плечах относительно общей точки) и на конденсаторах (относительно общей точки конденсаторов). 
    В общем, займитесь пока раскачкой приемной катушки на наибольшую величину. Вот когда у вас будут параметры максимальные, тогда и будете рассчитывать обмотку съема. 
    Не торопитесь, если вы не раскачаете съемную катушку, вы не сможете снять большую часть мощности. 

   Теперь по поводу намотки. Я проверял всякие варианты, в частности и такие, где сталкиваются магнитные поля через катушку съема. Это долго объяснять, все зависит от той цели, которую вы хотите достичь. У всего есть свои плюсы и свои особенности. 
    Предложенная мной намотка в два провода не просто так. Это лучший вариант для этой катушки. 
    Первое что нужно получить - разогнать токи. 
   Легче всего это сделать, когда обмотки вместе. Иначе будут просто лишние потери на магнитное поле, а оно здесь не нужно, здесь нам нужно получить дополнительный потенциал при протекании контурных токов. Здесь именно разница напряжений между конденсаторами является искомой величиной. Чем больше эта разница - тем больше энергии можно снять. 
    Раскачивайте катушку до полного, а потом можете поэкспериментировать со съемом (КЗ, лампочка, тэн), ну и все что ещё захочется. Измеряйте токи и напряжение на нагрузке, постройте графики зависимости. Вот потом можно вести расчет обмотки съема. Вы будете знать напряжение и ток съемной катушки, а потом рассчитать соотношение витков, токов и напряжений не составит труда.  Удачи в экспериментах!
  Другими словами, вам не удалось запустить съемную катушку. Как и мне в первый раз. 
   Насчет увеличения емкости вдвое. Это надо пробовать делать на уже работающем устройстве, а у вас оно не запустилось. Здесь важно, что катушка съема работает строго на определенной частоте. 
   Моя схема настраивается по частоте сама, а у вас частота фиксированная. Так что у вас настройка будет сложнее. 
   Эта частота может не соответствовать частоте индуктивной катушки или попадать в одну из гармоник, что тоже не желательно, съем будет значительно меньше. 
    Я работаю с ферритом. Причины я уже описывал. Это проще и дешевле. В любом случае есть определенное соотношение между количеством витков, емкостью конденсаторов и магнитной проницаемостью и формой сердечника. Пока у меня наработки чисто практические, т.е. какие- то катушки просто невозможно запустить в этом режиме, какие - то приходится долго и терпеливо вгонять в резонанс, зато другие запускаются и работают сразу и в широком диапазоне. Главное принцип. С резонанса можно снять мощность! 
   Теперь вы знаете как, осталось только отточить мастерство. 
   С вашей схемой здесь либо пробовать уменьшать емкость (ставьте по 2 конденсатора последовательно, пробуйте по 3 если не получится), либо переходите на другие катушки, пробуйте! 
Удачи! 
   Никто не говорит, что будет легко и просто, но зато схема проста и понятна, легко повторяема. Надо только поймать это соответствие и все будет!

   Ну что Алексей, я немного поэкспериментировал со схемой включения съёмного трансформатора и перед точкой 2 поставил конденсатор 0,1*2000В.
   При этом резко изменилось соотношение напряжений на конденсаторах в точках 3 и 4 относительно истока полевика.
   До установки этой ёмкости эти напряжения были почти равны, а после её подключения на точке 4 с большим значением конденсатора к точке 1 напряжение резко увеличилось до 1,2 кВ, а в точке 3 со стороны меньшей ёмкости к точке 1, напряжение уменьшилось до 660 В.
   При этом напряжение на резонаторе увеличилось с 1,28 кВ до 1,5 кВ!
А это есть не что иное как разность напряжений на конденсаторах при одном и том же напряжении в точке 1, т.е. на резонаторе.

   В тоже время напряжения в точках 3 и 4 относительно точки 2 остались примерно одинаковые!
   Мне непонятно как это может быть? Почему относительно одной точки напряжения изменились, а относительно другой точки нет??

Что-то здесь не так как обычно.

И подключение нагрузки уменьшает выходное напряжение на резонаторе до 660В, вместо ранее бывших 360 В с 1,34 кв и 1,5 кВ, соответственно!

Прогресс на лицо.
Изменять величину новой ёмкости я пока не стал.

   Я вас поздравляю, съемную катушку вы запустили. 
   Осталось поэкспериментировать со съемом и емкостями.
    К сожалению, я вам в этом уже не смогу помочь, я работал с куда меньшими напряжениями и токами, где легко все измеряется и считается. И то там много интересных нюансов. 
   В частности разница напряжений на катушке и конденсаторах относительно общих точек - это нормально, так и должно быть. 
   Это взаимодействие реактивных сопротивлений емкостных и индуктивных дает такой интересный эффект. 
   Надо только помнить, что съем вы будете вести с катушки, поэтому подбираем наибольшее напряжение и ток на катушке, а разница на конденсаторах уже вторична. 
   Т.е. можно пробовать снимать мощность с точек 3-4, а также с точек 2-3 или 2-4. 
   Только это надо учитывать потом при расчете обмотки съема. 
   Теперь маленько по поводу съема вообще. 
Трансформатор сам по себе обладает довольно высоким КПД. По науке это где-то 90-98%, реально от 70 до 80%. 
   Т.е. если мы хотим получить больше тока на выходе трансформатора, то потеряем напряжение и наоборот. 
   Вопрос как восполнить потери. 
   И вот здесь как раз и нужна съемная вторая катушка. 
   Она не сама по себе снимает мощность с резонансного контура, а восполняет потери контура на циркуляцию энергии + дает необходимую прибавку для повышения КПД трансформатора. 
   Т.е. фактически нам нужно всего 20-30% дополнительно чтобы уйти за 100% КПД. 
   Если принцип вам понятен, осталось только его реализовать. 
Опять же вариантов здесь очень много, какой вам выбрать - дело ваше. 
Главное принцип!

 

   Спасибо за разъяснение, буду стараться довести до ума данный вариант съёма энергии с контура резонатора.
   Хотя суть взаимодействия дополнительной съёмной катушки и съёмного трансформатора мне не совсем понятен.
   Главное, как я понял, это разобраться в том, каким образом заставить вторую съёмную катушку восполнить потери контура на циркуляцию энергии + получить необходимую прибавку для повышения КПД трансформатора. 
