Bocxoasaimuii noTox 3¢gupa.
(Fomo/THeHNe K CTaTbe «YTO TAaKOe rPaBUTALIUA»).

[Tpu oMoty Maruutometpa IllasaToBa HaM y/ja/10Ch 0OHAPY>KUTh TIOTOKHU 3¢upa (TIpoCTpaHCTBa).
OTO0 Kak ObI TeueHHe «DO0JIBIIOr0 OKeaHa»

$1 yacTo roBopro 00 TOM BOCXO/SAIIEM TOTOKE HO €IIé HU pacCKa3biBajl IOUEMY OH BO3HUKaeT. [Ijisi
JaJIbHEHIIero IOHUMaHUsI 3TO 3HATh MIPOCTO HeOOXOAUMO.

Harimia 3emsist rpoMajiHBIN «CTYCTOK» MaTepuu, a BCsl MaTepusi TIOA1ep>KUBaeTCst 3(HUpoMm.
Cyl1ecTByeT oueHb TOHKUM DaslaHC MeX/y MaTepuei U 3UpoM 1 3pUp ypaBHOBEILIMBAET U
TIOA/IeP>KBaeT MaTepHI0 B CTAOMIBHOM COCTOSTHUY. 1 THicas yyke B CBOeil cTatbe «PoxkzieHne
MaTepumn» Kak MPOUCXOAUT NepPeBOPOT NaTTEPHOB 3(Mpa U MPOMCXOAUT «3alllé/iKa» - CK/a/ibIBaHUS
TaTTEPHOB M y/lep>KaHHe UX B CTaOUTbHOM COCTOSIHUU.

A Terepb Tpe/icTaBbTe OU€Hb OO/BINYI0 MAaCCy MaTeprUabHOTO 0ObEKTa.
KoTtopyto 3¢up A0/DKeH yaepskath U He [jaTh e pacracTbCsi Ha COCTaBHBIE.

Kaxk s y)ke yrioMuHas1 paHee MaTepyaibHOe Teslo CO371aéT BO KPYyT cebsi pa3psbKeHHe TPOCTPAaHCTBa
(3¢dupa). Yem mMaccuBHee MaTepUasbHbIN OOBEKT, TaK CU/IbHEe MPOMCXOUT paspsikeHue s¢gupa
BO3/Ie eé TIOBEPXHOCTH, BOKPYT U BHYTpHU caMoii MaTepud. Ecim mocMorpeTs Ha 3¢wup 6e3 sToro
MaTrepuasbHOTO0 00BEKTA, TO Mbl YBUIMM TIPUMEPHO TaKyk0 KapTUHY:



HopwmaribHast I0THOCTB 3(upa 30Ha 0TCyTCTBUS 3upa

PaspspkeHue apupa

Tyt 51 He cTan obpalarb BHUMaHUsI Ha TPaBUTAL[IOHHBIA TPaJiieHT 3¢Gupa, TYT IPaBUTAL[UIO MBI He
paccMarprBaeM U TI03TOMY sI CXeMaTUYHO 0003HaUM/I TPaZiieHT BO KpyT 3eMn - « HopmasbHast
MJIOTHOCTB 3¢upa». A BOT C TOBEPXHOCTH 3eM/IU IJIOTHOCTb 3¢uMpa MOCTeNeHHO YMeHbIIaeTCsl
(pa3keBbIBAeTCS]) U B CAMOM LIeHTpe IOsIB/ISIeTCS 30Ha C MOJHBIM OTCYTCTBHEM 3¢upa.

Bot! OTa 30Ha rjje MaTeputo 3¢yp MpoCTo He MOXKeT TMO//lepKaThb, TVIOTHOCTb MaTepyu TakKast
CUJIbHas, UTO 3(Mp C TPYZOM NPOHUKaeT TyAa. Vl KOHeUHO B 3TOM 30He HAUMHAeTCsl pacraj, MaTepun
Ha COCTaBHbIe, TaK KakK 3¢up eé Oosblile He TIOAjep)KrBaeT. B 3Toi Touke MaTepusi
npeBpaiiaercs B 3¢up. OTO KOJI0CCATBHBIN BBIOPOC SHeprun. IIpouCxXoauT MOCTOAHHBIN
B3pbIB. Ho 3eMJisi He MOXKeT B30pBaThCsl, C TIOBEPXHOCTU €€ CUTbHO CKUMaeT 3(up
(mmpocTpancTBo). Tam crabuibHOe COCTOsIHUE MaTepyu 1 (WP BIIOTHE «CIIPABJISIETCS» CO CBOMM
3afiaHueM. Ecnu fietanbHO pacCMOTpeTh CHTbI UAYILIUe U3 HeZlp 3eMJTU U Ha e€ TIOBePXHOCTH, TO MBI
yBUuM fiBe ceprl - Al u b1

A1 — BHewuHss chepa. b1— BHyTpeHHsist cdepa. (CM. PUCYHOK HUXKe).

Tak kak riomiars cep oueHb CUIbHO OT/IMYAETCS, TO CUJTbl KOTOPBIE JeHCTBYIOT Ha BHELLIHIO
cdepy 3HaUUTETEHO OOJIbIIIE CUJT KOTOPBIE IEMCTBYIOT Ha BHYTPeHHIOI0 cdepy. IMeHHO 1o 3ToMy
3eMJisi He pas/jieTaeTcsi Ha YyacTu. Bcé »ke a¢up (MPOCTPAHCTBO) «CIPABU/ICS CO CBOMM 3alaHUEeM»
OH YyJiep)KUBaeT MaTepuIo.



CyMMapHasi I/IOTHOCTb TIOTOKA 3a eJUHULlY BpeMeHHU, KOTOPbIN JeiicTByeT Ha cdepy Al
3HAUYMTe/TbHO O0JIbIle CyMMAapHOTo MOTOKa yXoAsiero ¢ cdepsl B1. A 3TO 3HAUUT UTO MMPOMCXOAUT
MOCTOSTHHBINA pocT 3eMitd. [IpOMCXOAUT MTOCTOSTHHOE «TIpeoOpa3oBaHKe» MPOCTPAHCTBA B MAaTEPHIO
Y Hallla 3emisl pacTéT.

I[To Mepe pocTa 3eM/IM HauMHaeT yBeMUMBAThCsl U cepa Al v BHyTpeHHss cdepa b2, a 3HauuT
MIPOUCXOAUT «aBTO CTabWmM3anysi». Takum 00pa3oM TylaHeTa MOA/[ePXKUBAETCS B CTaOUTbHOM
COCTOSTHUM.

Teriepp camoe MHTepeCHOe, Mbl UMeeM JiBa MoToKa — A2, b2

Kak MbI He TbITaIMCh HalTH TIOTOK A2, Gecriosie3Ho. OH KaTeropuuecky He X0TesT ce0si ToKa3biBaTh
. Ham yzanock TONMbKO «IoiimMaTh» MpoTOK b2, KOTopbii 11én U3 3eMiu.

Ho mo Teopuu oH o/pkeH ObITh. IloueMy MbI He MOT/IM €T0 0OHAPY>KUTD?

OTBeT oueHb MPOCTOM.



[ToToKY He MOT'YT ABUTaThCsl BCTPEUHO, OHU pa3fiesieHbl 0 «IJIOCKOCTSIM» (a3. BcroMHuTe CTaThio
r7ie 51 AaBan oObsiCHeHUe KaK «CK/Ia/[bIBalOTCsi» M3MepeHus . Tak BOT B 1jeHTpe cepsl b1 ecTh
«HyreBas» TOYKa — TOUKa IepeBopoTa. B 3Toli Touke 3¢vp nepexoqut B APYryr0 KOOPAWHATY
npoctpaHcTBa. KoTopoe viMeeT Apyryto NpOCTPaHCTBEHHYIO (Pa3y B OT/IMUMU OT Halllero.

Tak rouemy Tor7Ia MBI He MOYKeM 0OHaApy»KUTb MOTOK A2 (BXOJSIINIA), a BUAUM TOJIBKO TIOTOK b2
(BoCxXopsIIuit), XOTS JO/DKHO OBITH BCE HA0OOPOT?

[a BCé nesio B TOM, 4TO B IOTOKe A2 HeT pasziesieHusl U CJBUra rPaBUTAL{OHHOIO U
3JIeKTPUUECKOr0 TlaTTepHa — TaM IMOTOK L|e/JIMKOM U TIOJIHOCTBI0 COCTOMT U3 IIPOCTPAaHCTBA
(3¢upa). A noTok u3 3emu (BOCXOJSAIIMI) UMeeT APYTyHo (pasy, a 3HAUMT ero rpaBUTaLjMOHHbII
naTTepH UMeeT CABUHYTYIO a3y Ha 90 rpajlycoB OTHOCUTENBHO (ha3bl Halllero MpOCTPaHCTBa .
ViMeHHO ero Mbl ¥ y/iaB/avBaeM Mpy nomoiy MaruuroMmetpa Illanarosa.

A BXofsILU TOTOK UMeeT TyKe a3y, UTo BCs Hallla MaTepysi B 9TOM M3MepeHUH, a 3HaUUT Nprubop
[JJ1s1 OTIpeJie/iIeHUs] MarHUTHBIX ITOTOKOB B (pase C STUM MPOCTPAHCTBOM M MIO3TOMY OH OIpeJe/uTh
€ro He MOJKeT.

VIMeHHO 110 3TOMY Hac eIrjé 60sIbIlle HaUMHAeT MPUTITUBATh K 3eMyie. KoHeuHO oyeHb OObIITyI0
POJIb UrpaeT rpajueHT 3¢rpa 0 KOTOPOM $1 TMCall B CTaTbe «YTO Takoe rpaBUTALIMS».

Ho noTok npoctpaHcTBa MPOCTO BTATMBaET BCE K LIeHTPYy 3eMJId, YCUIUBAsi IPUTSDKEHNe.

A BOCXOJSIIMIA TTOTOK TaK OH B [IPyTrOil MPOCTPaHCTBEeHHOM (pa3e He BiusieT Ha Hac. OH MPOXOJUT
yepes Hac Kak uepe3 «TOHKYH0» MJIOCKOCTb TTPOCTPAHCTBA.

Ha pucyHKe s cxeMaTHUHO TO0Ka3asl KaK MeHsIeTCsl IIPOCTPAHCTBO Ha JIPYTYIO TIPOCTPAaHCTBEHHYIO
a3y (koopauHary) .

Al A1(2)

b1

Touka HOJIb

A1 — BHewuHsis chepa, b1 — BHyTpeHHsisi chepa, Al(2) — BHelwHsist cdepa Apyroit Basbi
NIPOCTPAHCTBA.

AHanorusi — uesioBeK He CMOJKET OIpeJie/IUTh CKOPOCTb TeUeHHsI PEKU eCJIM OH I/IbIBET I10 3TOU
peKe IO TeUeHHUIO B JI0/iKe (TIPeJII0NI0KKIM Y Hero HeT OPUeHTHPOB /1J1s1 TOUKK OTCUéTa).

Ho ckopocTh BeTpa OH MoMepuTh MOXKET U C 1I04KU. HarpaBieHus BeTpa He 3aBUCUT OT
HarpaB/ieHUs TeUeHUs peKU.

Hopoxos A .II. 2016 1.



